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ABSTRAK

Teknologi biogas di Indonesia telah berkembang sejak lama, namun aplikasi
penggunaannya sebagai sumber energi alternatif belum berkembang luas. Beberapa
hal yang menjadi kendala di masyarakat untuk mengembangkan teknologi biogas
ini antara lain, seperti aspek biaya kontruksinya yang mahal, membutuhkan area
yang luas dan kendala dalam perbaikan tangki digester biogas. Sehingga
dibutuhkan pra-rancangan untuk mengembangkan kriteria digester biogas yang
portabel dan dapat digunakan sesuai lokasi serta energi biogas yang dihasilkan
mecukupi kebutuhan skala rumah tangga.

Tangki biogas portabel dirancang dengan kebutuhan volume sebesar 1.050
liter. Sebanyak 75% dari volume tersebut diisi s/urry yang terbuat dari campuran,
satu bagian sampah organik domestik dan satu bagian air. Dengan waktu tinggal
slurry selama 20 hari dan penambahan slurry sebanyak 40 liter/hari akan
menghasilkan biogas sebesar 2,08 m>/hari, ini setara dengan waktu nyala api yang
dihasilkan sebesar 5,2 jam/hari untuk aktivitas memasak.

Pra-rancangan digeseter portabel hanya membutuhkan biaya produksi sebesar
Rp 1.452,-/hari untuk menghasilkan biogas, ini lebih murah jika dibandingkan
kebutuhan harga LPG sebesar Rp 6.000/kg dan biaya dari hasil kontruksi pra-
rancangan akan kembali dengan waktu 12 bulan. Dengan perancangan tangki
biogas yang sederhana, skala kecil, murah, dan mudah pengoperasiannya, maka
diharapkan dapat memberikan terobosan dalam pengembangan teknologi baru dan
tepat guna, serta hasilnya dapat diterapkan untuk kebutuhan energi berbasis skala
rumah tangga.

Kata Kunci: Biogas, Energi Alternatif, Tangki Biogas Portabel, Slurry.
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ABSTRACT

Biogas technology in Indonesia has been growing for a long time, but the
application is its use as alternative energy sources not yet widespread. Some of the
things that become obstacles in the community to develop biogas technology,
among others, such as aspects of their construction costs are expensive, require a
large area and obstacles in biogas digester tank repairs. So it takes a pre-design fo
develop criteria and portable biogas digester can be used as well as the location of
the biogas produced energy supplicants household scale.

Portable biogas tank is designed with the needs of a volume of 1,050 liters.
As many as 75% of the volume in the content of slurry made from a mix, one part
of the domestic organic waste and one part water. With a residence time of slurry
for 20 days and the addition of slurry as much as 40 liters / day will produce biogas
by 2.08 m3/ day, equivalent to a flame that produced by 5.2 hours / day for cooking.

Pre-draft portable digeseter requires only basic costs Rp 1,452, - / day to
produce biogas, this is cheaper than LPG price needs Rp 6,000/ kg and the cost of
construction of pre draft results will come back with a time of 12 months. With the
biogas tank design simple, small-scale, inexpensive, and easy operation, it is
expected to provide a breakthrough in the development of new and appropriate
technologies, as well as the results can be applied to the energy needs of the
household-based scale.

Keywords: Biogas, Alternative Energy, Biogas Tank Portable, Slurry.
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RINGKASAN PRA-RANCANGAN

AGIL GALIH PRABOWO, “Pra-Rancangan Digester Portabel Sebagai
Sarana Energi Alternatif Untuk Kebutuhan Skala Rumah tangga” dibimbing oleh
Eko Herry Waluyo sebagai anggota dari TEPSOR.

Penelitian pra-rancangan ini bertujuan untuk merancang alat digester biogas
yang portabel dan dapat dipindah-pindahkan sesuai lokasi dengan memaksimalkan
kebutuhan ruang yang terbatas. Penelitian pra-rancangan ini diperoleh dengan
melakukan studi pustaka dan pengamatan di lapangan tentang gambaran alat
digester biogas dengan tipe kontruksi diatas permukaan tanah.

Spesifikasi teknis yang dijelaskan dalam pra-rancangan adalah Teknik Pra-
Rancangan dan Analisis Kelayakan Ekonomi. Dari spesifikasi teknis maka dapat
dirangkum sebagai berikut:

1. Teknik Pra-Rancangan
Dalam teknik pra-rancangan terdiri dari:
a. Kiriteria Digester Portabel
Dibutuhkan volume tangki digester berkapasitas 1.050 liter, untuk

kebutuhan energi berskala rumah tangga.

b. Dimensi Volume Digester
Ruang dimensi dalam unit digester terbagi 75% volume s/urry dan 25%
ruang volume gas. Ini mengkondisikan untuk model pra-rancangan
tangki digester biogas yang optimal, sehingga volume s/urry yang

dibutuhkan sebesar 800 liter dan 262,5 liter ruang volume gas.

c. Prosedur Pra-Rancangan
Alat digester biogas portabel dirancang dengan kebutuhan alat dan
bahan kontruski yang lebih terjangkau, langkah pembuatan digester
portabel disesuaikan dengan bentuk dimensi dari tangki air dan

pengoperasian alat ini dilakukan secara kontinyu.

vii
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d. Kebutuhan Bahan Isian Digester
Dibutuhkan bahan isian untuk digester sebesar 40 liter/hari dengan
perbandingan satu bagian bahan organik domestik dan satu bagian air

(20 kg sampah organik domestik dan 20 liter air).

e. Nilai Organic Loading Rate
Dari hasil perhitungan diperoleh nilai OLR sebesar 4 kg VS/m?, ini
setara dengan pelapasan bahan organik menjadi fase gas sebesar 50-

70%.

f. Laju Aliran Biogas
Pra-rancangan digester biogas portabel akan menghasilkan laju aliran
biogas (methane yield) sebesar 2,08 m*/hari, ini setara dengan waktu

nyalapi yang akan dihasilkan selama 5,2 jam/hari.

2. Analisis Ekonomi
Analisis ekonomi terdiri dari:
a. Biaya Total Produksi
Biaya yang dibutuhkan untuk menghasilkan biogas diperoleh dengan
cara menghitung biaya opersional tetap dan biaya variabel. Dari hasil
perhitungan diperoleh biaya untuk menghasilkan biogas dengan

kebutuhan m>/hari adalah Rp.1.452,-.

b. BEP
Nilai BEP diperoleh dengan cara menghitung biaya operasional tetap,
biaya varibel kapasitas alat/jam dan nilai penjualan biogas. dari hasil
perhitungan diperoleh untuk mencapai nilai BEP (titik inpas), hasil
keuntungan yang diperoleh haruslah sebesar Rp 979.773,- agar
menjamin biaya opersional dapat kembali dan usaha yang dijalankan

dapat membiayai sendiri.
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