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ABSTRAK 

Dinamika pendidikan tinggi sedang berubah dan menekankan kebutuhan untuk beradaptasi 

dengan cepat. Pendidikan tinggi berada di bawah pengawasan lembaga akreditasi, pemerintah, 

dan pemegang kepentingan lainnya untuk mencari cara baru untuk meningkatkan dan 

memantau keberhasilan siswa dan kebijakan kelembagaan lainnya. Banyak lembaga gagal 

memanfaatkan sejumlah besar data yang tersedia secara efisien. Dengan penggunaan big data 

analytic di perguruan tinggi maka dapat diperoleh wawasan yang lebih tentang mahasiswa, 

akademisi, dan proses di perguruan tinggi sehingga mendukung analisis prediksi dan 

peningkatan pengambilan keputusan. Tujuan penelitian ini adalah untuk implementasi big data 

analytical untuk meningkatkan pengambilan keputusan pihak kampus. Penelitian ini dimulai 

dengan identifikasi data-data proses berdasarkan learning analitycal, academic dan proses 

dilingkungan kampus. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah dataset public dari 

bersumber dari UCI machine learning, dari 33 varibale tersedia digunakan 4 varibale untuk 

mengukur kinerja mahasiswa. Big data analisis dalam penelitian ini menggunakan spark apace 

sebagai library untuk mengoperaiskan pyspark agar python dapat mengolah big data analisis. 

Data yang sudah ada di master slave dilakukan pengelompokan data menggunakan k-mean 

clustering untuk medapatkan kelompok mahasiswa yang kinerja terbaik. Hasil dari penelitian 

ini berhasil mengelompokan mahasiswa menjadi 5 cluster, cluster 1 termasuk dalam kinerja 

mahasiswa terbaik dan cluster 5 termasuk kinerja mahasiswa yang terendah. 

 

Kata Kunci : Machine Learning, Big Data Analitical, Learning Academic, k-mean Clustering 

Python, Hadoop, apache spark 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan Teknologi digital di berbagai ruang dan waktu terus menghasilkan data 

dalam jumlah besar. Big Data menggambarkan pertumbuhan yang signifikan dalam volume 

dan variasi data yang tidak dapat lagi dikelola menggunakan database tradisional. Dengan 

bantuan analitik, jumlah data yang tampaknya berbeda dan heterogen ini dapat diproses 

untuk pola, yang pada dapat menghasilkan wawasan penting untuk pengambilan keputusan 

(Daniel, 2015). Dampak Digitalisasi data telah membuka peluang penggunaan big data di 

perguruan tinggi. Nilai big data terletak pada hasil analisis dan prediksi atau tindakan yang 

diambil dari hasil analisis dan prediksi tersebut. Dinamika pendidikan tinggi sedang berubah 

dan menekankan kebutuhan untuk beradaptasi dengan cepat. Pendidikan tinggi berada di 

bawah pengawasan lembaga akreditasi, pemerintah, dan pemegang kepentingan lainnya 

untuk mencari cara baru untuk meningkatkan dan memantau keberhasilan siswa dan 

kebijakan kelembagaan lainnya (B.Tulasi, 2013). 

Pendidikan masa depan lebih sering dihubungkan dengan teknologi baru, pendidikan 

tinggi beroperasi dengan lingkungan semakin komplek (Asniar, 2015) seperti perangkat 

komputasi di mana-mana, desain ruang kelas yang fleksibel. Karena institusi pendidikan 

tinggi mempunyai banyak data tentang mahasiswa, dan basis data catatan mahasiswa 

menjadi lebih kompleks untuk diakses, maka Perguruan Tinggi harus mendata semua data 

terkait akademik dari berbagai kegiatan seperti data mahasiswa, data registrasi, data asesmen 

dan lainya. untuk mempermudah pendidikan tinggi dalam mengakes yang dapat dihasilkan 

oleh mahasiswa adalah menerapkan analytical big data dalam e-learning analitycal, dimana 

institusi dapat menentukan mahasiswa yang sukses atau mahasiswa yang droup out (Asniar, 

2015). 

Penelitian (Murumba & Micheni, 2017) menerapakan penerapan big data 

mengeksplorasi atribut big data yang relevan dengan institusi pendidikan. Penelitian (Tulasi, 

2014) menerapkan big data analisis dalam analisa pembelajaran dengan menganalisa data 

statis dan dinamis dilingkungan belajar-mengajar untuk memungkinkan intervensi tepat 

waktu oleh pendidik sedangkan (Kumar Sinha & Singh, 2019) rekomendasi analisis big data 

dalam mencapai keberhasilan mahasiswa diberbagai perguruan tinggi. Penelitian (Daniel, 
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2015) menerapakan big data untuk rekomendasi project untuk proyek big data untuk tingkat 

kelembangaan institusi. 

Beberapa Penelitian menggunakan kombinasi big data dan machine learning dalam 

menyesaikan permasalah data besar diantaranya:  menggunakan machine learning dalam 

mengolah data besar untuk sisi keamanan (Kaur et al., 2018), untuk memperkirakan 

permintaan pariwisata kapal pesiar Tiongkok (Zhang et al., 2020), pengenalan wajah (Vinay 

et al., 2015), kerangka sistem untuk otonomi (Jamshidi, 2017). 

Dari latar belakang dan penelitian diatas maka penulis bermaksud untuk menerapkan 

big data analytical berdasarkan data yang didapat diperguruan tinggi kemudian di modelkan 

menggunakan machine learning sebagai pembelajaran machine. 

 

1.2. Identifikasi Masalah 

Adapun identifikasi masalah dalam penelitian ini adalah: 

1. Banyak perguruan tinggi menghadapi masalah komplek dalam lingkungan 

digitaliasisi saat ini 

2. Intitusi pendidikan tinggi masih banyak yang belum menyadari dalam mengolah 

data besar 

3. Institusi pendidikan masih kesulitan dalam menetukan keberhasilan dan 

kegagalan mahasiswa dari data aktivitas mahasiswa.  

 

1.3. Rumusan Masalah 

Adapun Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaiamana implementasi big data berdasarkan academic analitical? 

2. Bagaimana memprediksi kinerja Mahasiswa menggunakan K-mean clustering 

 

1.4.Tujuan Penelitian 

Adapun Tujuan  dalam penelitian ini adalah: 

1. Memberikan usulan penggunaan big data analisis untuk perguran tinggi 

berdasarkan academic analitycal  

2. Untuk kinerja siswa berdasarkan pengolompokan data 

3. Untuk memprediksi keberhasilan mahasiswa dalam pembelajaran berdasakan 

implementasi big data 
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1.5. Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah: 

1. Analisis big data focus pada registrasi perkuliahan, pembayaran, partisipasi di kelas, 

belajar online, dan penilaian. 

2. Tool yang digunakan Hadoop untuk mengolah data 

3. Untuk algortima machine learning diolah menggunakan 1 algoritma  
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BAB II  

TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1 Big Data 

Big data merupakan kumpulan data yang memiliki ukuran besar dan melebihi 

kapasitas dari perangkat lunak basis data untuk mengelola dan menganalisanya. Big data 

membutuhkan teknik dan teknologi yang spesifik sehingga mampu mengungkapkan insight 

dari kumpulan data yang beragam, kompleks dan skala besa (Kampakis, 2016).  

Menurut (Agarwal et al., 2017), Big data memiliki karakteristik penting dalam 

perannya sebagai tools untuk mengelola kompleksitas data yang besar, adalah: 

1. Volume mengacu pada semua jenis data yang dapat dihasilkan dari beragam sumber 

dengan ukuran data yang tumbuh terus menerus.  

2. Velocity mengacu pada kecepatan di mana data dibuat, ditransfer dan diproses.  

3. Variety merujuk pada berbagai jenis data yang dikelompokkan menjadi structured, semi-

structured dan unstructured data. 

 

2.2. Machine Learning 

Machine Learning adalah praktik pemrograman komputer untuk belajar dan 

mengekstraksi pengetahuan dari data. Ini adalah bidang penelitian di persimpangan statistik, 

kecerdasan buatan, dan ilmu komputer dan juga dikenal sebagai analitik prediktif atau 

pembelajaran statistik.  

Menurut (Han et al., 2012) Pendekatan machine learning memiliki 4 kategori yang 

umumnya diaplikasikan pada konsep data mining: 

1. Supervised learning sering disebut sebagai metode klasifikasi 

2. Unsupervised learning merupakan metode pengelompokan (clustering). 

3. Semi-supervised learning merupakan teknik machine learningdimana untuk mempelajari 

model algoritma menggunakan dua jenis data yaitu labeled data dan unlabeled data. 

4. Active learning, salah satu pendekatan machine learning dimana user berperan aktif dalam 

proses pendekatan. 

 

2.3. K-mean clustering 

Clustering adalah metode pengelompokkan data, dimana data-data atau objek yang 

berada dalam 1 cluster atau kelompok harus memiliki karakteristik yang mirip satu dengan 
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yang lain (Han et al., 2012), sedangkan karakteristik antara 1 cluster dengan cluster lainnya 

harus berbeda. 

K-Means Clustering bertujuan untuk meminimalisasikan objective function yang di 

set dalam proses clustering, artinya meminimalkan variasi antar data yang ada dalam 1 

cluster dan memaksimalkan variasi dengan data yang ada di cluster lainnya. Kelebihan dari 

metode K-Means adalah tidak ada overlap data atau data yang menumpuk, 1 data hanya 

memiliki 1 cluster, dapat menganalisis sampel dalam jumlah yang lebih besar dengan lebih 

efisien, kesalahan pada data outlier sedikit, hanya ada sedikit perbedaan ukuran jarak yang 

digunakan, dan variable tak relevan atau variable yang tidak tepat sedikit jumlahnya. Dasar 

algoritma K-Means adalah sebagai berikut (Han et al., 2012) : 

1. Bangkitkan k centroid (titik pusat klaster) awal secara acak 

2. Hitung jarak yang ada pada setiap data ke masing-masing centroid menggunakan 

Rumus korelasi antar dua objek yaitu Euclidean Distance 

3. Kelompokkan setiap data berdasarkan jarak terdekat antara data dengan Centroidnya  

4. Tentukan posisi centroid baru dengan cara melakukan perhitungan nilai rata-rata dari 

data-data yang ada pada centroid yang sama 

 

2.3. Apache Spark 

Apache Spark adalah sebuah mesin pengolahan data hadoop memiliki fungsi analisis 

data yang kompleks dan fungsi machine learning serta algoritma grafik. Apache Spark bisa 

menjalankan program 100 kali lebih cepat dalam memori dan 10 kali lebih cepat pada disk 

dibandingkan MapReduce. Apache Spark dapat berjalan beriringan dengan sistem 

penyimpanan Hadoop dan HDFS. Aplikasi pada Apache Spark dapat dilihat pada gambar 

2.1. 

 

(Sumber: https://spark.apache.org/images/spark-stack.png) 

Gambar 1. Apache Spark 
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Ada empat komponen utama pada Apache Spark yang dapat digunakan untuk 

mendukung proses analisa dalam Big Data, adalah: 

1. Spark-SQL 

komponen di atas Spark yang memperkenalkan abstraksi data baru yang disebut 

DataFrame, yang menyediakan dukungan untuk data terstruktur dan semi-terstruktur. 

2. Spark Streaming  

Yang bertujuan untuk memanfaatkan penjadwalan cepat untuk melakukan analisis 

streaming. Dibutuhkan untuk menganalisis data secara realtime. 

3. MLlib (Machine Learning) 

Spark MLlib adalah kerangka mesin pembelajaran dan statistik terdistribusi di atas Spark. 

Dukungan Spark MLlib sebagai algoritma machine learning dan statistic 

4. GraphX (graph) 

GraphX adalah kerangka pengolahan grafik terdistribusi di atas Apache Spark. Karena 

didasarkan pada RDDS, yang berubah, grafik yang berubah dan dengan demikian GraphX 

tidak cocok untuk grafik yang perlu diperbarui, apalagi dengan cara transaksional seperti 

database grafik. 

 

2.4. Penelitian Terdahulu 

Penelitian terdahulu (previous researches) ini menjadi salah satu acuan penulis dalam 

melakukan penelitian sehingga penulis dapat memperkaya teori yang digunakan dalam 

mengkaji penelitian yang dilakukan. Berikut adalah penelitian terdahulu berupa jurnal 

terkait dengan penelitian yang dilakukan penulis. 

Tabel 1. Penelitian Terdahulu 

Nama peneliti Judul penelitian Hasil penelitian 

Ben Daniel. 

(Daniel, 2015) 

 

Big Data and 

analytics in higher 

education: 

Opportunities and 

challenges 

Menguraikan sejumlah peluang dan tantangan 

terkait dengan implementasi Big Data dalam 

konteks pendidikan tinggi. Penelitian ini 

menguraikan arah masa depan yang berkaitan 

dengan pengembangan dan implementasi 

proyek kelembagaan pada Big Data 

Julius 

Murumba, 

Big Data Analytics in 

Higher Education: A 

Review 

Big Data penting karena menawarkan kepada 

Universitas peluang untuk sumber daya 

Teknologi Informasi mereka secara strategis 
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Elyjoy 

Micheni. 

(Murumba & 

Micheni, 2017) 

untuk meningkatkan kualitas pendidikan dan 

membimbing siswa, perguruan tinggi dan 

universitas untuk melihat nilai dalam analitik; 

dan karena itu merekomendasikan agar 

institusi ini melakukan investasi dalam 

program analitik dan pada orang-orang untuk 

memiliki ilmu data yang relevan 

Chowdam 

Sreedhar, 

Nagulapally 

Kasiviswanath 

and Pakanti 

Chenna Reddy 

(Sreedhar et al., 

2017) 

Clustering large 

datasets using 

K‑means modified 

inter and intra 

clustering (KM‑I2C) 

in Hadoop 

Penelitian ini menyajikan dua pendekatan 

untuk pengelompokan set data besar 

menggunakan MapReduce. Pendekatan 

pertama, K-Means Hadoop MapReduce (KM-

HMR), berfokus pada implementasi 

MapReduce dari K-means standar. 

Pendekatan kedua meningkatkan kualitas 

cluster untuk menghasilkan cluster dengan 

jarak intra-cluster maksimum dan jarak antar-

cluster minimum untuk dataset besar. Hasil 

dari pendekatan yang diusulkan menunjukkan 

peningkatan yang signifikan dalam efisiensi 

pengelompokan dalam hal waktu pelaksanaan 

Prableen Kaura 

, Manik 

Sharmab 

, Mamta Mittal  

(Kaur et al., 

2018) 

Big Data and Machine 

Learning Based 

Secure Healthcare 

Framework 

Studi empiris dilakukan untuk menganalisis 

peran big data dalam industri perawatan 

kesehatan. Telah diamati bahwa pekerjaan 

signifikan telah dilakukan dengan 

menggunakan data besar di sektor perawatan 

kesehatan. Saat ini, sulit membayangkan cara 

pembelajaran mesin dan data besar dapat 

memengaruhi industri perawatan kesehatan. 

Telah diamati bahwa sebagian besar penulis 

yang mengimplementasikan penggunaan 

pembelajaran mesin dan analitik data besar 

dalam diagnosis penyakit belum memberikan 
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bobot yang signifikan pada privasi dan 

keamanan data 

Vinay A dkk. 

(Vinay et al., 

2015) 

Cloud Based Big Data 

Analytics Framework 

for Face Recognition 

in Social Networks 

using Machine 

Learning 

survei menyeluruh tentang konsep Cloud 

Computing, Big Data, jaringan sosial dan 

Pembelajaran Mesin dari perspektif 

kontemporer FR, dan menawarkan kerangka 

kerja untuk pendekatan FR baru berdasarkan 

teknik Mesin Pembelajaran Ekstrim untuk 

melakukan tugas Penandaan Wajah untuk 

Jaringan Sosial yang beroperasi pada Big Data 
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BAB III  

TUJUAN DAN MANFAAT PENELITIAN 

 

3.1. Tujuan Penelitian 

Tujuan Penelitian ini untuk impelementasi big data analytical untuk menigkatkan 

pegambilan keputusan pihak kampu. Penelitian ini dimulai dengan identifikasi data-data 

proses berdasarkan learning analitycal, academic dan proses dilingkungan kampus 

 

3.2. Manfaat Penelitin 

Manfaat penelitian ini kedepannya diharapkan dapat diterapkan dalam bidang 

pengambilan keputusan pada perguruan tinggi dalam memilih metode analisis data yang 

besar. 
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BAB IV  

METODE PENELITIAN 

 

3.1 Kerangka Pikir 

Adapun kerangka pikir dalam penelitian ini adalah dapat dilihat pada gambar 2. 

 

= 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. Kerangka Penelitian 

  

 

 

Start 

Input Data 

Data Preprosesing 

Spark Apache 

Pemilihan Atribut 

Proses Clustering 

dengan Algoritma K-

mean 

Evaluasi Kinerja 

Selesai 
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3.2 Tahapan Penelitian 

Tahapanan dalam penelitian ini dapat dilihat pada gambar 3.1. 

 

3.2.1. Input Data 

Data  yang telah diperoleh berupa format excel akan dirubah dan disesuaikan dengan 

format csv yang akan digunakan pada pemograman python, selanjutnya akan diinput 

kedalam directory folder yang nantinya akan ditampilkan pada directory Jupiter.  

 

3.2.2. Data Preprosesing 

Dalam tahapan persiapan pemprosesan data adalah mengecek data, memastikan tidak 

record, attribute yang kosong atau pun format sudah sesuai yang akan diolah python. Data 

yang akan dioleh adalah data student performace sebagai bagian dari academic analytical 

dalam penerapan big data analytical dalam perguruan tinggi. 

 

3.2.3. Spark apache  

Dalam tahapan ini adalah instalasi spark apache dan perangkat lunak lainnya. Spark 

apache ini berfungsi untuk mengoperasikan big data analisis. Dimana beberapa software 

pendukung yang harus diinstall adalah: 

1. Anaconda 3 (paketan aplikasi yang didalam nya terdapat python, Jupiter dan tool 

data sience lainnya). 

2. Spark apache 

3. Hadoop 

4. Java development kit (JDK) 

5. Skala 

Dalam tahapan ini setelah semua perangkat lunak talah terinstall dan spark apache 

terlah berhasil digunakan. Selanjutnya akan membuat server dalam spark apache yang 

dinamakan master slave. Master slave yang telah berhasil dikoneksikan selanjutnya IP 

address akan digunakan untuk membuat koneksi worker (client). 

 

3.2.4 Data selection (pemilihan Attribut) 

Data set dengan format csv dapat diproses dengan Bahasa pemrograman Python. Maka, 

rentang data yang akan diolah harus didefinisikan terlabih dahulu. Cara melakukan seleksi 

rentang data adalah: 
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1. Impor fungsi arrange dari library numpy 

2. Buat sebuah variabel yang menampung fungsi arrange 

3. Definisikan secara numerik jumlah baris data yang ingin diseleksi Proses ini akan 

menghasilkan variabel yang menampung data yang telah diseleksi. 

 

3.2.5. K-mean Clustering 

Dalam tahapan ini adalah mengelompokan data berdasasarkan jarak terdekat 

menggunakan Bahasa pemograman Pyhon, berikut tahapan k-mean clustering dalam 

penelitian ini adalah: 

1. Mengimport pyspark (sebuah library big data menggunakan spark apache 

2. Mengimport library machine learning (MLlib) yang dibutuhkan oleh python untuk 

memproses machine learning 

3. Mengimport library k-mean clustering 

4. Menentukan centroid (titik pusat cluster) menggunakan mean masing-masing 

kelompok data 

5. Mealokasikan data kepada centroid terdekat 

6. Proses berulang Melakukan iterasi untuk memastikan tidak ada data yang pindah 

cluster. 

 

3.2.6. Evaluasi Kinerja 

Pada tahapan ini akan menguji kinerja dari hasil prediksi k-mean clustering apakah 

sudah efekfit sehingga dapat digunakan sebagai rekomendasi model untuk digunakan. 

 

3.3 Metode Pengumpulan data 

di unduh dari https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Student+Performance mengenai 

Penelitian ini menggunakan sumber data atau dataset yang bersifat public dapat Students' 

Academic Performance. Beberapa informasi mengenai dataset ini adalah: 

1. Judul data adalah Students' Academic Performance. 

2. Penyumbang data adalah Paulo Cortez, University of Minho, GuimarÃ£es, 

Portugal, http://www3.dsi.uminho.pt/pcortez  

3. Dalam penelitian ini dari jumlah 32 attribut diambil 4 yang akan digunakan 

dalam variable yang akan diolah oleh k-mean clustering 

4. Karakterisitik data adalah multivariate 

5. Jumlah baris data adalah 395 

https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Student+Performance
http://www3.dsi.uminho.pt/pcortez
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6. Beberapa informasi data dapat dilihat pada tabel 2. 

 

Tabel 2. Informasi Data Student Peformance 

No Attribut Keterangan 

1 School student's school 

2 Sex jenis kelamin mahasiswa 

3 Age  Umur Mahasiswa 

4 Address Jenis alamat rumah siswa 

5 Famsize Ukuran Keluarga 

6 Pstatus Status kohabitasi orang tua 

7 Medu Pendidikan Ibu 

8 Fedu Pendidikan Bapak 

9 Mjob Pekerjaan Ibu 

10 Fjob Pekerjaan Bapak 

11 Reason Alasan mengambil sekolah ini 

12 Guardian Wali Mahasiswa 

13 Traveltime Waktu perjalan pulang dari 

Kampus 

14 StudyTime Waktu Belajar 

15 Failures jumlah kegagalan kelas 

sebelumnya  

16 Schoolsup Dukungan pendidikan ekstra 

17 Famsup Dukungan pendidikan keluarga 

18 Paid kelas berbayar ekstra dalam subjek 

kursus 

19 activities  Aktivitas ektrakulikuler 

20 Nursery menghadiri sekolah pembibitan 

21 higr Ingin mengambil pendidikan 

tinggi 

22 Internet Internet akses dirumah 

23 Romantic with a romantic relationship 

24 Famrel kualitas hubungan keluarga 
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25 freetime Waktu Bebas setelah belajar 

26 Gout pergi bersama teman-teman 

27 Dalc konsumsi alkohol hari kerja 

28 Walc Konsumsi alkohor hari libur 

29 health Status kesehatan sekarang 

30 absences Jumlah absen belajar 

31 G1 Grade 1 

32 G2 Grade 2 

33 G3 Grade3 

 

Untuk melihat data lengkap beserta jumlah record dapat dilihat pada lampiran. 

 

3.3 Metode Analisis 

Software yang dipakai adalah browser, python sebagai Bahasa pemograman, untuk 

mengolah dan menganalisis data menggunakan algoritma K-Mean, dan apache spark untuk 

mengolah big data. 
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BAB V  

IMPLEMENTASI 

 

Untuk implementasi analisis big data membutuhkan kebutuhan system agar big data 

bisa digunakan. Beberapa teknologi big data yang digunakan adalah Apache Hadoop 

sebagai komponen utama dalam manajemen data pada Big Data yang terdiri dari HDFS, 

Yarn, dan MapReduce. Perancangan big data dimulai dengan instalasi  

 

4.1  Spesifikasi Kebutuhan System 

Analisa kebutuhan system digunakan sebagai perangkat lunak dan perangkat keras untuk 

dapat menjalankan Big Data. 

 

4.1.1 Spesifikasi Perangkat Keras 

Spesifikasi perangkat keras yang digunakan dalam penelitian ini dapat dilihat pada tabel 3. 

 

Tabel 3. Spesifikasi Hardware 

Prosesor Intel (T) Core TM i5-3320M 2.60Ghz 

RAM 12 GB 

VGA Intel Graphics 4000 

Network Adapter Gigabit Network conection 

Hardisk 500GB 

 

4.1.2 Spesifikasi Perangkat Lunak 

Spesifikasi perangkat Lunak yang digunakan dalam penelitian ini sesuai tabel 4 berikut : 

Tabel 4. Spesifikasi Software 

Spark apache Versi 2.70 

Sun Java JDK 8.0 

Operating system Window 10 

Hadoop  Versi 2.4 

Scala Versi 2.12 
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4.2  Perancangan Big Data 

4.2.1 Install Spark Apache 

Apache spark digunakan untuk sebagai engine untuk memproses big data yang 

merupakan data berskala besar. Spark apache menyediakan library untuk mengoperasikan 

python, distribusi skala, dan menampung Hadoop. Spark apache dalam penelitian ini 

menggunakan versi 2.47 digunakan untuk membuat master computer sebagai server dan 

mengoperasikan akses client menggunakan worker. Berikut tampilan spark apache yang 

sudah terinstall di komputer. 

 

Gambar 3. Tampilan Spark Apache 

 

4.2.2 Instalasi apache Hadoop 

Apache Hadoop merupakan salah satu distribusi big data yang dikembangkan oleh 

Apache Software Foundation. Apache Hadoop ini dibangun dengan lisensi free dan open 

source. Dalam penelitian ini digunakan Apache Hadoop sebagai framework untuk Big Data 

dengan versi 2.7.0. Instalasi dan konfigurasi dilakukan pertama kali pada komputer yang 

bertindak sebagai hadoop-master (single node), untuk menjadikan multimode cluster akan 

dilakukan synkronisasi dengan komputer slave dan dengan melakukan perubahan 

konfigurasi yang minimal pada node. Secara garis besar tahapan instalasi dan konfigurasi 

Big Data Hadoop adalah sebagai berikut: 

1. Install Java Development Kit (JDK) 

2. Buat user dan group untuk Hadoop 

3. Konfigurasi firewall dinonaktifkan 
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4. Instalasi Hadoop dan konfigurasi Hadoop Environment pada node master dan 

slave Untuk mejalankan  

 

4.2.3 Konfigurasi Environment 

Pada tahapan ini adalah setting environment variable pada my computer agar big 

data dapat digunakan. Setting environment dapat dilihat pada tabel 5. 

 

Tabel 5. Setting Environtment 

Variable Fungsi 

PYSPARK_DRIVER_PYTHON = 

E:\phyton\scripts\jupyter.exe 

Untuk menjalankan python pada spark 

apache. Dimana editor menggunakan 

jupyter.exe 

PYSPARK_DRIVER_PYTHON_OPTS = 

notebook 

 

PYSPARK_PYTHON = 

E:\phyton\python.exe 

Agar psypark dapat dijalankan 

C:\Program Files (x86)\Common 

Files\Oracle\Java\javapath 

Akses JDK agar bisa mendukung spark 

apache 

C:\spark\scala\bin Untuk menjalankan scala untuk 

menjalankan data frame, dan SQL 

C:\spark\spark\bin Agar spark dapat dioperasikan 

 

Tabel 5 adalah setting environment untuk menjalankan python dengan instalasi anaconda 3 

yang berisikan Jupiter, notebook dan python 3. 

 

4.2.4 Membangun Cluster Komputer 

Untuk menjalankan big data menggunakan spark apache adalah dengan mengakses pyspark. 

Untuk menjalankan pyspark. Berikut tahapan yang harus dilakukan: 

1. Koneksi spark master 

Masuk ke anaconda command prompt kemudian arahkan ke directory dimana 

spark apache/bin berada. Jalankan koneksi ke master slave sebagai computer slave 

dengan menggunakan perintah : 

 spark-class org.apache.spark.deploy.master.Master.  

Tampilan akses ke master slave dapat dilihat pada gambar 4. 
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Gambar 4. Tampilan koneksi Master Slave 

 

Gambar 5 adalah tampilan koneksi master slave berhasil dieksekusi. Untuk akses 

spark master yang digunakan untuk mengelola worker sebagai client atau aplikasi 

running yang dilakukan oleh computer slave. Untuk masuk ke spark master 

menggunakan localhost:8080. Tampilan spark apaceh GUI dapat dilihat pada gambar 4.3. 

 

 
Gambar 5 Tampilan spark master 

 

2. Koneksi Komputer Worker 

Computer worker digunakan sebagai client dimana data yang akan 

deprogram oleh python dilakukan di worker. Untuk masuk ke worker untuk 

koneksi ke worker:spark-class org.apache.spark.deploy.worker.Worker 

spark://192.168.43.168:7077. Ip 192.168.43.168:7077 adalah alamat dari 

master slave, dengan koneksi ke master slave big data yang disini 
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menggunakan pyspark dapat dikoneksikan. Tampilan koneski dari worker ke 

master dapat dilihat pada gambar 6 dan 7 

 
Gambar 6. Tampilan koneksi worker ke master slave 

 

Gambar 6 Ketika worker sudah terkoneksi ke master slave, maka id worker akan 

tampil di spark apace master slave. 

 

 

 
Gambar 7. Tampilan spark master deteksi worker 

 

Tampilan ketika ada computer worker dalam menjalankan aktivitas dapat dilihat 

pada gambar 8. 
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Gambar 8 Tampilan Running Aktivitas 

 

3. Menjalankan pyspark 

Setelah master slave dan worker diajalankan maka pyspark dapat dijalankan. 

Memangil pyspark adalah untuk masuk ke directory dimana data-data atau 

menjalankan python dilakukan. Gambar 9 tahapan untuk menjalankan 

pyspark dan gambar 10 tampilan ke localhost:8888/tree setelah pyspark telah 

sukses di koneksikan. 

 
 

Gambar 9. Menjalankan Pyspark 
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Gambar 10. Directory Jupiter 

 

 

4.3 Implementasi Kmean Clustering menggunakan Spark Apache 

4.3.1 Preprocessing 

Tahapan ini adalah mempersiapkan data yang akan diproses memeriksa memilih, 

menghapus atau menghapus data yang akan digunakan dalam penelitian ini. Data diolah 

menggunakan Microsoft excel dan simpan dengan format xls. Data yang telah diolah simpan 

didalam directory riset internal yang selanjutnya akan tampil dalam perangkat lunak Jupiter. 

Berikut listing program untuk persiapan input data dalam dilihat pada Gambar 11. 

 

 

 

Gambar 11. list program untuk import library 

 

Untuk input data dari dataset yang sudah tersimpan di directory jupyter. Dimana ada 

beberapa dataset yang akan dikelompokan data menggunakan k-mean clustering. Berikut 

salah contoh salah satu input data dari excel kedalam jupyter menggunakan python, dapat 

dilihat pada gambar 12. 
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Gambar 12. list program untuk import library 

 

4.3.2 Data Training  

Tahap selanjutnya adalah menyiapkan data training sebelum memproses K-mean 

clusteringnya. Dimana dalah tahap ini sebelum dimasukan ke model kmean data dirubah 

kedalam bentuk vector assembler. Berikut listing program tahap training menggunakan 

python dapat dilihat pada gambar 13. 

 

Gambar 13 list program untuk Data Training 

 

4.3.3 Membuat Model K-mean Clustering 

Tahapan ini adalah proses membangun model k-mean clustering, menentukan jumlah 

cluster (kelompok) data yang akan digunakan untuk proses prediksi. Berikut listing program 

dapat dilihat pada gambar 14. 

 

Gambar 14 Membangun Model K-mean 
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4.3.4 Menentukan Titik Cluster 

Pada tahapan ini adalah menentukan titik pusat cluster (centroid), dimana dalam 

penelitian ini untuk menentukan nilai awal centroid dilakukan secara acak. Dalam penelitian 

ini ditentukan kluster (kelompok) sejumlah 5 cluster. Berikut implementasi penentuan titik 

awal cluster menggunakan Bahasa pemograman phyton, ditampilkan pada gambar 15.  

 

Gambar 15. Listing Program Untuk Menentukan Centroid 

 

4.3.5 Prediksi Cluster 

Hasil terakhir dari tahapan pengelompokan data (clustering) dalam algoritma k-

Mean adalah menentukan tiap record termasuk dalam cluster berapa. Dimana dalam 

penelitian ini sudah ditentukan jumlah cluster adalah 5. Berikut implementasi python untuk 

memprediksi cluster, dapat dilihat pada gambar 16. 

 

 

Gambar 16. Listing Program Untuk Prediksi 

 

Hasil yang didapatkan dari data record berjumlah 395 menunjukan cluster 0 

berjumlah 44, cluster 1 berjumlah 147, cluster 2 berjumlah 127, cluster 3 berjumlah 5 dan 

cluster 4 berjumlah 72. Lengkap dapat dilihat pada gambar 17. 
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Gambar 17. Hasil prediksi cluster 

Hasil prediksi dari setiap record yang telah dilakukan proses clustering dengan k-mean 

dapat dilihat dari gambar 18. 

 

Gambar 18. Hasil Prediksi Tiap Record 

4.4 Hasil Analisis implementasi Big Data 

Dalam penelitian ini menghasilkan pengelompokan data dari dataset student 

performace yang termasuk bagian dari analytical academic untuk analisis big data di 

perguran tinggi. Apache Spark merupakan salah satu bagian dari proyek Big Data Apache 

Software Foundation yang menangani analisis data pada Big Data. Dimana untuk 

menggunakan k-mean clustering dalam memprediksi data membutuhkan library 

pyspark.ml.clustering import KMeans. Apache spark digunakan oleh python agar ada 

computer yang dapat digunakan sebagai server (master Slave) dan sebagai client (worker) 

serta untuk menjalankan library Machine Learning atau disingkat dengan MLlib di python.  

Hasil yang didapat dalam analisis big data ini, k-mean clustering berhasil melakukan 

prediksi menjadi 5 cluster sesuai dengan yang ditentukan pada centroid dan tidak terjadi 

kendala. 
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BAB VI  

KESIMPULAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Dari hasil penelitian impelementasi analisis big data pada perguruan tinggi 

menggunakan machine learning disimpulkan sebagai berikut: 

1. Analisis big data pada perguruan tinggi meliputi learning analytical, academic 

analytical dan analytical staff. Dalam penelitian ini dilakukan pada bidang analytical 

academic dengan memprediksi student performance dengan dataset yang didapatkan 

dataset public. 

2. Dalam peneltian Analisis big data dioperasikan menggunakan apache spark 

selanjutnya untuk proses pengelompokan data menggunakan algoritma k-mean 

clustering bagian dari algoritma machine learning. 

3. Hasil kinerja mahasiswa didapat dari 4 variable yaitu nilai abseces, grade1,grade 2 

dan grade 3 dalam dikelompokan kedalam 5 cluster. Dimulai dari cluster 1 termasuk 

nilai rata-rata yang paling besar, dan cluser ini adalah kelompok dari mahasiswa 

yang nilai terkecil. 

 

5.2 Saran 

Saran yang selanjutnya bisa dilanjutkan dalam penelitian penerapan big data untuk 

perguruan tinggi menggunakan pendekatan machine learning adalah: 

1. Sebaiknya kriteria learning analytical, academic analytical, dan staff aniytical harus 

diolah dan dilakukan analis bersama-sama. 

2. Untuk hasil kinerja big data lebih baik, sebaiknya menggunakan computer server 

atau cloud computing 

3. Sebaiknya menggunakan dataset yang langung diambil dari system informasi 

akademik tiap perguruan tinggi untuk mendapatkan nilai maximal dalam penelitian. 
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LAMPIRAN-LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Dukungan Sarana dan Prasarana Penelitian 

Sarana dan prasaranan penelitian yang digunakan dikelompokan menjadi 3, yaitu hardware, 

data dan software. Uraiannya adalah sebagai berikut : 

1. Hardware 

Spesifikasi hardware yang digunakan untuk penelitian ini adalah komputer dengan spesifikasi : 

Prosesor  : Intel (T) Core TM i5-3320M 2.60Ghz 

RAM  : 12 GB 

VGA  : Intel Graphics 4000 

Network Adapter : Gigabit Network conection 

Hardisk  : 500GB 

 

2. Data 

Data yang digunakan merupakan Dataset Student Performnace yang dapat di download pada link 

http://www3.dsi.uminho.pt/pcortez  

 

3. Software 

Spesifikasi Software yang digunakan untuk peneleitian ini adalah : 

Spark apache : Versi 2.70 

Sun Java  : JDK 8.0 

Operating system : Window 10 

Hadoop   : Versi 2.4 

Scala  : Versi 2.12 

  

http://www3.dsi.uminho.pt/pcortez
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