PRARANCANGAN PABRIK BUTIL ASETAT
DARI n-BUTANOL DAN ASAM ASETAT DENGAN
KAPASITAS 120.000 TON PER TAHUN

SKRIPSI

Oleh :

Rifqi Hammami
201410235014

PROGRAM STUDI TEKNIK KIMIA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS BHAYANGKARA JAKARTA RAYA
JAKARTA
2018

Scanned by CamScanner

i



LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING

Judul Sknpsi - Prarancangan Pabrik Butil Asetat Dari n-Butanol
dan Asam Asetat Dengan Kapasitas 120.000 Ton
Per Tahun

Nama Mahasiswa Rt Hammam

Nomor Pokok Mahasiswa 201410235014
Program Studi Fakultas Teknik Kinua

Tanggal Lulus Upan Sknpsi 28 Juli 2018

Bekasi, 31 Juli 2018

MENYETUJUI
Pemtwmbang | Pembimbing Il
’ |
e
‘\‘ - —ll\ I
Bungaran Sang, 851, Apt, MM, Rem Magtida,S T, M.T,
NIDN 0326027001 NIDN /0329037801
il

Prarancangan Pabrik...Rifqi, Fakultas Teknik 2018

|

-4

Scanned by Camécanner



LEMBAR PENGESAHAN
Judul Sknipsi : Prarancangan Pabrik Butil Asetat Dari n-Butanol
dan Asam Asetat Dengan Kapasitas 120.000 Ton
Per Tahun
Nama Mahasiswa : Rifq Hammami

Nomor Pokok Mahasiswa  : 201410235014
Program Studi/Fakultas : Teknik Kimia/Teknik

Tanggal Lulus Ujian Skripsi : 28 Juli 2018

Bekasi, 31 Juli 2018

MENGESAHKAN

Ketua Tim Penguji  : Elvi Kustiyah, S.T.., M.T.
NIDN : 0306087403

Penguji | . Ir. Hemowo Widodo. M.T.
NIDN : 030926705

Penguyi 11 : Bungaran Saing, S.Si.. Apt MM
NIDN : 0326027001

MENGETAHUI
Ketua Program Studi Dekan
Teknik Kimia Faku Teknik
e
G o
SR AL

Ir. Hernowo Widodo, M.T. Ismaniah.S.Si. M.M.
NIDN.0309026705 NIDN.0309036503

il

Prarancangan Pabrik...Rifqi, Fakultas Teknik 2018
Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner




ABSTRAK

Rifqi Hammami. 201410235014. Prarancangan Pabrik Butil Asetat Dari
n-Butanol dan Asam Asetat Dengan Kapasitas 120.000 Ton Per Tahun.

Pabrik Butil Asetat berbahan baku n-Butanol dan Asam Asetat didirikan
di Kawasan Industri Gresik, Jawa Timur. Pendiriaan pabrik berdasarkan atas
pertimbangan ketersediaan bahan baku, sarana transportasi yang memadai, tenaga
kerja yang mudah didapatkan dan kondisi lingkungan.

Pabrik direncanakan memproduksi Butil Asetat sebanyak 120.000
ton/tahun, dengan waktu operasi 24 jam/hari, 330 hari/tahun. Bahan baku yang
digunakan adalah n-Butanol sebanyak 10.291,567 kg/jam dan Asam Asetat
sebanyak 7.891.413 kg/jam dengan katalis Asam Padat Zeolit menggunakan
metode Distilasi Reaktif , menghasilkan produk dengan tingkat kemurnian 96 %.

Penyediaan kebutuhan utilitas pabrik terdiri dari unit penyedia dan
pengolahan air, menara pendingin, unit pembangkit steam, unit penyalur dan
penyedia listrik.

Bentuk perusahaan adalah Perseroan Terbatas (PT) menggunakan struktur
organisasi line dan staff dengan jumlah karyawan sebanyak 165 orang.

Dari analisis ekonomi diperoleh:

Percent Profit on Sales sebelum pajak =11,22%
Percent Profit on Sales setelah pajak = 10,10 %
Percent Return on Investment sebelum pajak = 36,98 %
Percent Return on Investment setelah pajak = 33,28 %
Pay Out Time sebelum pajak = 2,7 tahun
Pay Out Time setelah pajak = 3,0 tahun
Break Event Point pabrik = 3982 %
Shut Down Point =37.69 %
Discounted Cash Flow = 41,7 %

Mempertimbangkan paparan di atas, sudah selayaknya pendirian pabrik
Butil Asetat ini dikaji lebih lanjut, karena merupakan pabrik yang menguntungkan
dan mempunyai masa depan yang baik.

Kata kunci : Butil Asetat.distilasi reaktif,zeolit

Prarancangan Pabrik...Rifqi, Fakultas Teknik 2018

Scanned by CamScanner



LEMBAR PERNYATAAN PUBLIKASI

Sebagai civitas akademik Universitas Bhayangkara Jakarta Raya, saya yang
bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Rifgi Hammami
NPM 1201410235014
Program Studi : Teknik Kimia
Fakultas : Teknik

Jenis Karya » Skripsi

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk mcmbcrikap
kepada Universitas Bhayangkara Jakarta Raya Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif
(Non-Exclusive Rovalti Free Right), atas karya ilmiah saya yang berjudul :

“PraRancangan Pabrik Butil Asctat Dari n-Butanol dan Asam Asetat
Dengan Kapasitas 120.000 Ton Per Tahun™.

Beserta perangkat yang ada (bila diperlukan). Dengan pernyataan bebas
royvalti non-cksklusif ini, Universitas Bhayangkara Jakarta Raya berhak
menyimpan,  mengalih  media/formatkan,  mendistribusikannya  dan
menampilkan/mempublikasikannya di internet atau media lain untuk kepentingan
akademis tanpa perlu meminta izin kepada saya selama tetap mencantumkan
nama saya sebagai penulis/pencipta sebagai pemilik hak cipta.

Segala bentuk tuntutan hukum atas pelanggaran hak cipta dalam karya
ilmiah ini menjadi tanggung jawab saya sebagai pribadi.

Demikian pernvataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya. -

Bekasi, 31 Juli 2018

Yang membuat pernyataan

ifgi Hammami

201410235014

vi

Prarancangan Pabrik...Rifqi, Fakultas Teknik 2018 ;
Scanned by CamScanner




KATA PENGANTAR

Puii syukur ke hadirat Allah SWT Tuban Yang Maha Esa, atas limpahan
Aarumia-Nya schingga penvusun dapat menyelesaikan Tugas Akhir Prarancangan
Pabrk ini. Tugas AKhir Prarancangan Pabrik merupakan salah satu syarat
kelulusan bagi mahasiswa strata satu Program Studi Teknik Kimia., Fakultas

Teknik, Universitas Bhayangkara Jakarta Raya dengan bobot 6 sks.

Pemilihan topik tentang proses pembuatan Butil Asetat ini adalah karena
Butil Asetat banyak sekali digunakan dalam berbagai industri yang kebutuhannya
sendini masih belum dapat dicukupi dari dalam negeri sehingga pabrik Butil

Asetat 1 perlu didirikan.

Penghargaan dan terima kasih yang setulus-tulusnya kepada Ayahanda
tereinta dan Ibunda yang kusayangi vang telah mencurahkan segenap cinta dan
kasih sayang serta perhatian moril maupun materil. Semoga Allah SWT selalu
melimpahkan Rahmat, Keschatan, Karunia dan keberkahan di dunia dan di akhirat
atas budi baik vang telah diberikan kepada penulis.

Penghargaan dan terima kasih penulis berikan kepada Bapak Bungaran
Saing. SSi. Apt. MM selaku Pembimbing 1 dan Ibu Reni Masrida, S.T. M.T
selaku Pembimbing I yang telah membantu penulisan skripsi ini. Serta ucapan

terima kasih kepada :

. Bapak Drs. . Bambang Karsono, SH. M.M selaku Rektor Universitas

Bhavangkara Jakarta Rava

fJ

Ibu Ismaniah, S.Si. M.M sclaku Dekan Fakultas Teknik  Universitas

Bhayangkara Jakarta Raya

»d

Bapak Ir. Hernowo Widodo, M.T selaku Ketua Program Studi Teknik Kimia
Universitas Bhayangkara Jakarta Raya

4. Seluruh Dosen Program Studi Teknik Kimia Universitas Bhayangkara Jakarta
Raya

5. Teman-teman Teknik Kimia angkatan 2014

vii

Prarancangan Pabrik...Rifqi, Fakultas Teknik 2018
Scanned by CamScanner




6. Teman-teman Pengurus Badan Eksekutif Mahasiswa-Fakultas Teknik (BEM-
FT)
7. Rekan-rekan Perguruan Kelatnas Perisai Diri

8. “Teman-teman” penulis yang sudah mendukung dan memberikan
semangatnya.

Akhir kata, penyusun mengucapkan terima kasih kepada kedua orang tua,
para dosen Prodi Teknik Kimia Ubhara Jaya, keluarga di rumah dan teman-teman
mahasiswa Teknik Kimia Ubhara Jaya angkatan yang tidak bisa penyusun
sebutkan satu persatu namanya. Penyusun mohon maaf jika terdapat kesalahan

dalam penulisan laporan Tugas Akhir ini.

Bekasi, 31 Juli 2018

/

Rifgi Hammami

viil

Prarancangan Pabrik...Rifqi, Fakultas Teknik 2018
Scanned by CamScanner




DAFTAR ISI

3 L0 4 ) 1 PO TRy ARl MIPRSRRESE s e, N VA T SURAELS 111 Bt PSS b i
LEMBAR PERSETUJIUAN ....cocoiiimmmmiirissrnmrosorsssssssssssssosssrssssssssnsnsorsssssasas susssaoas 1
LEMBAR PEGESAHAN .........ccooooovniiniiininionnircssicsiisissnsssssssssssssssssssinsssinens iii
LEMBAR PERNYATAAN ..o ciniciiiaisesissnasasiinssssssssssasississses v
ABSTRAR - ccivasarisssiinss inosdssbein i v s sy s ey o W A e Rt v
LEMBAR PERNYATAAN PUBLIKASIT ..........oooooviiiiiiiiiiciiiiicsienes vi
KATA PENGANT ARG oo v iganerssereiriat g, ocro11oosossessssssnsasesrtsaonnssanonsa st il
DAFTAR IS 08 0N .o ooiast s umaer o gl oot 117 v0enesoui ssonsgsdiass ton viil
BAB WPENBAHULUAN ol b boisucssisesronmonsonlir o Bogr o MMy o550 5100 1
1.1, LRIRr BElaKaNg .. v e siovoifhy xivtocses s iR 1 s ook oo e B <o csocoiensaens 1
1.2, KRpsitas Babrik s, bb. g S Noreones ouaill o il B 2
1.1 Prediksi Kebutuhan Dalam-Negeri- gloscml. ..ol il oo 2
1.2. A Ketersetiaan BaharBak it y Cobfiy. derrusnssondiorsner il oo - --rerrsnssarsusachon 4
1.2.3. Ripasita sy ] o e et Rl - o it oSt 4
1.2.4. PerittunganKapasitas Produksi .......cocill..o il ............loonisiaiinn. S
1.3, L OKRST P ol R ot e s ns b s g gl ... e s oo AN RS 6
1.4 TN avnn P OSBKE oy 00y e isnas S phis s oo U bes By s s D AAOR NS 9
1.4.1, Proses Pembuatan Butil Asetat Dengan Metode Distilasi Reaktif .......... 11
142 Ko gONAAN PrOGUK: ..o o s vresiin i Sashais st s s oot T M s 14
1.5. Tinjauan Proses SECAra UMMM ... . isiseesiciomionsonsiopasrasspaschasinsssorsonsssmsbinessos 15
1.6. Sifat Fisika Dan Kimia Bahan Baku dan Produk ... 16
1.6.1. Sifat Fisika Dan Kimia Bahan Baku ... 16
1.6.2. Sifat Fisika Dan Kimia Produk ................ccocccmmimmimcininn 18
X

Prarancangan Pabrik...Rifqi, Fakultas Teknik 2018
Scanned by CamScanner



BAB 1L URAIAN PROSES T oA VLl A L 20

15 INODRD PLOBES .. isskovssiavisnriinons ot L L T ML 0 I iy 20
2. 1% ManIomo REAKEL .iiisiviiiiossrsimisiissssarsamiborsiznsssbsnninsrabans b isih ot AN CRAPY 20
2.1.2, Fuse Reaks{ ..........o000000000 SR S R O LA R B PSR e B L, 20
2.1.3, KONAisi OPOIABI ..vvvvvinsissivsssmsmmmsissesssmisssmsmnssimssssssnisssrssmmisssssssssssnsssmsnse 20
2.1.4. Tahapan Reaksi ..., o b e R 21

2.2, Diagram Alir Kualitatif Dan Kuanttatif ...,........ccooimmimmmmmmmmmmns 23

BAB 11 SPESIFLIKASI BAHAN . iiimiem batine s 24

3.1, Spesifika8iBahan BaKU 1.\ .0 honssnerionssivmensssioishans oo badhassosesssesssnsssarsssssnssoes 24
3, 10 A BN LT, s s s Ve grsd s Fomganansnanessne e Mingrc e ialg s Mg+ 13 be by sasransay 24
SR, RORMAABCIAL ol ok atsivases ke Sarsesns b hasotlis oo savsn ity Magasc ol B coovsssasanonin 24

3.2, Spesifikasi Bahan Pembantu ..o 25
3.2 1. Zeollt Asam (Katalis)=tsssvivmivorosrn ifisasit i orssissfsvsonssslp o oirsnissransnesre 25

3.3, Spesifikasi PrOAUK ...t st inssssssenisins 25
2.3 1. ARHEr. i T o i s i A -+ dorisha ey 25

BABIV. NERACH MASS A s et ovssibongligl .o vooon oo simsiassinsisnsi 27

4.1, Neraca Mass8 ..........v oI ... ... 1oshessisssraronsysusrrss issihssaianspasrans 28
4.1.1. Neraca Massa Reaktor Distilasi Katalitik ..., 28

BAB V. NERACA ENERGI ........cc.ooooviiiriniiinmimniiiniimissis s 32

6 1. INETRCE PAIAS .....0.vsesiserssssenssosersssrsssonsponsseasssrsisonssissbinesssss nons Bassaody hswssrasonssasssss 32
5.1.1. Neraca Panas Heat Exchanger (E=1112) ..o 35
5 1.2. Neraca Panas Distilasi Reaktif (RD=1100) ..o 39

X
Prarancangan Pabrik...Rifqi, Fakultas Teknik 2018 X _—'

Scanned by CamScanner



5.1.3. Neraca Panas Kondenser Distilasi Reaktif (E<1105) ..........oovvivviiiininn 49

5.1.4. Neraca Panas Keboiler Distilast Reaktif (E-1108) .oooviiiiiiivvviiiriiininn. 52
5,1.5; Neraca Panas Heat Exchanger (BE=U110) . i iisissime sav i sesesacnedcsneam 55
BAB VL SPESIFIKASIALAT ..............cccoonsinvnspisressissnusssisossssossssnsisusersorensissnses 62
6.1. Tangki Penyimpanan Bahan Baku Cair n-Butanol (T-1101) ... 62
6.2. Tangki Penyimpanan Bahan Baku Cair Asam Asetat (T-1102) ..o 65

6.3. Tangki Penyimpanan Produk Bahan Cair Butil Asetat (T-1111A & T-1111B) 68

6.4 Heat Exchanger (BE-1 1 L0 s, ... ooriuaBoi, 1+ 1o cor2v0nsnsensisssssssssssstsssesorsassnssores 71

6.5. Reactive DistilldGon.(RII-TH00)  SE N R 80 5o oM. oo sososesississmssunsiansssosive 78

6.6. Heat Exchangeb (E-1110)".........cdboone s S s oo W o100 svesomsassisosanoncs 93

BAB UL UFILELAS G ot ool Yoo i SO vcruo et S A Wi osiones 100
7.1. UnitiPenyedia danPengolahan’ Adr i, .. ... eesouithes cossrasris-sosusc @ B voveerearoseovivnns 100
7.2, Mepdra Penidifigitt .\ b bt ey BNl cx s efcicoor o B o esvnsaiaisiinrnss 101
7.3 Unit Pembangkit Steam .............. e WS, e YR | NN 104
7.4. Unit Penyalur danPenyediat stk U .. gl ooooiosenensnibisnensen 104
BAB VIIL LAY OUT PABRIK DAN PERUSAHAAN ..............cccooevivin, 106
8.1, Lokasi PADIIK ..........cvers s cesecatssasssssbns v sbans s isnniatiuionnasssrassins 106
8.2. Lay Our Pabrik dan Peralatan PROSES ... by i iiarisionimstesssmssgisosaasins 107
BAB IX. STRUKTUR ORGANISASI PERUSAHAAN ..o 108
9.1. Organisasi PErUSANAAN .............cc.ccoviiimiimeriinainimsisasisersinsiensmsnsnssierssssass 108
9.2, StruKtur OFZAMISASE .......ecouvermereiiriinimiriorensinionsnstssstsssssanssnstsssesratsssssssnsssmaesssnssss 109
9.3, Tugas dan WEWENANE ..........cccoiveriimiimirimiiiminisi ittt e 112

Xi

Prarancangan Pabrik...Rifqi, Fakultas Teknik 2018

Scanned by CamScanner



0.3 ) POMORBND SABBIN ... it viilins abinin s osme il soee om0 et SR 0, 112
D32, DewWno KOMUBATAS 11t il k. sutionsinsb b s s o S e s ol 112

9. 33 DD IDITCKEE 5 st e s e F et g T o e N UL L I S 113
9.3.4. Departement Manager (Kepala Bagian) ..............occoooiiiiiiniinin 113
9.3.5. Penanggung Jawab Lapangan ..................cccccueuisranssnovsossssssosssmsnsesinnisassoss 113

9.4 Pombagiacy TAMKICTIA ..o vuiirinshsiirssisesitsusmininos -t bl e eatestoa b S L I 113
9.5. Penincian Tugas dan Keahlians .....................ccoooccmencussisinsssssaoiosonsbsmsnsiorabasionss 115
031 Pemegang SANAM ...c.cc.... omiorssesebe shiossrunariohs suar s s one SR o 115
9.5.2. Dewan Komisarjsatfes® . e . .....coccooiomiesmiinisssssisistaseasstorsrs 115
9.5.3. Dewan DifBkS1 o8 BN S N e MM e e 116
9.58.0" Direktur #7........ T i R oM ... .. itk v 116

9.5.3.2. Departement Manager (Kepala Bagian) ...........c.ccccoiiinn, 117

9.8.8. Staf dan Sekretanis',........ 4 ... o e O, R O | A 121
9.2 3. Pimpinan BapafiPAn ... b sk Jo o oo i T ovn il st G s s sianvasian 124
0.5% Pelaksann Lapangan——t=trteetemn LB il ssio gl s 130

9.6. Sistem Kepegawaian dan Pengupahan ..o 131
9.6.1. RIRtUS KRIVEWAD = L e stiir sk ors - Wbl eoss sl - s vk oui b sk 131
9.6.2. Penggolongan Jabatan, Jumlah Karyawan, dan Pengupahan .................. 132
9.6.2. M REngROlON I IR ... .o saad s v vvee v bobosast s 132

9.6.2.2. Jumlah Karyawan Berdasarkan Jabatan ......................c..cccoovoninn. 133

9.6:2.3. Sintemt PERGUDNIEN .....imnihvmsiva i s s 134

9.7. Kesejahteraan Sosial dan Karyawan .................ccc.ooiiiniiinninnneesssessecesences 135
9.8, Man1gemernt PENSEMID ..o v s i bt e Mok s i s 136
BAB X EVALUAST ERONOME .00 ik it s b 139
10.1. Penaksiran Harga Peralatan ..., R A R T Y 139

Xit

Prarancangan Pabrik...Rifqi, Fakultas Teknik 2018 -
Scanned by CamScanner



10.2. Jenis Perhitungan Biaya ...........coccooovirvimnsiomiomimsinininnsisssin s
10.2.1. Capital INVESIMENL ...........ovvcoeurcnrieasisanansassssssesisssissassnnisensiassasarsssssss 140
10.2.2. GeNEral EXPERSE ..............cvcoruivivisesavassssassismmasnssnsrassassssasussasesmissasasusssos 141
10.2.3. Analisa KelayaKan ................ccoeeirmmisrcsirsusasasnininnsnsisissonssonarssacsssanssases 141

10.3. Dasar PErhitUnan ............c.cccvviinumrermmssessisasiacuarsssnsasasusassssasensassosossssssisisssses 144

10.4. Perhitungan BiYa ............cococcourniicumsnirirmrmcsessssansnssmssssnsnssastssscassesseseascesscasasons 145
10.4.1.1. Modal Investasi Tetap (/ixed Capital InvesStment) ...............c.c.c.. 145
1. Perhitungan Biaya Produksi (Production CoSt) ...........cccovvcciccirninimaiccecs 147

A. CAPITAL INVESHBEUENT ... . ..cvovioroirsssavericarnmmsenessamesesesesazsss 147
A 1. Fixed Capit@l IMVESIMENL .......coovivisecnvssinsrinnsesensussnsssisssasnssssssssanssres 147
10.4.1.2. Biaya Penyediaan Bangunan (B) ..o 148
10.4.1.3. Biaya Peralatan Proses dan Utilitas (C) ... 150
A1.1. Purchased Equipment COSI ...............cccccoosisinicscbecnsscisvsennne 152
A 12 Ihstalasi ... f ol SRR R 152
A T3, Pemipaafis el S, (Ol LB i 153
A 18 Instumentas) T T otnlaignt. .. Kool o comcecoiasosininces 154
ALS Tnlask, J e til = SRl 155
A, 1.6. Distraks S Ara) INEEN SNTSEON N ... . sk 156
ARTRBANSUNAN o o S D Sl . ... oo 157
AL 8 TaANAD. . oo s e iy vy Aok e SIS 157
A LIRS oo bV i e I L S L R i e 157
AN IO Environmental, ..o s bt e i s sents 157
A.1.11. Engineering and Construction (25% PPC) ..........ccccc.cc.... 158
AXA2. Contractor siiee (100 DPC) 5. s liilin b as son et 159
AL 3 Contingency (10-25Y0DPCY. i b i s shibansonian 159
A LAY, Plant Stiart Up (5-10% PO i otetusin e s swammbras v 160
Xiil

Prarancangan Pabrik...Rifqi, Fakultas Teknik 2018
Scanned by CamScanner



A2, Working Capital INVESIMENE ... o s s isassiasniessatss bixsdanisangs 160

AL InDrocess INVERIORY ... oo sn oo s S o 160
A2 ProduckInienIORD ;. iaihotusms oo 3 A e ey 161
A23 ExtenGed (Credil .o o viimnsi ottt s S el o 161
A28 A0ailable Cash ... s A A A I N, 161

B. MANUFACTURING COSTME) .ciiobis oot it s i i s 162
B.1. Direct Manufacturing Cost (DMC) ........cccocovvviiinviriirieiriicinsieninins 162
B.1.1. Bshan Baku Tiap TahUD ... oo cuimimonaipb oot 162
B.1.2. Labop it s e .............rsrvonsessueieans s O 162

B. L tpen/ig BN R TR M . ... 163

A ) 0 T T R ST, A o S, N, S 163

3% .5 Plant Supplies—e s S o N MW v 163
BAG6 Roygllies and Pgtent,..... L0k ... % o AN ................ 164
BI7 Bhtilitas' ... f sl . oM 164

B.2. Indirecr Mamufactiring Costagl Sty o b B 165
B.2Y. FayrolFOverhert . ...t o X ol ..oooitiiii 165
B.2.2. Laboratorium (10-20% Labor COSt) ...........cocovevoeeooooei 165
B.2.3. Plant Overheead (50-100% Labor Cost) ............c.cooovvovi... 165
B.2.4. Packaging and TTansportasi ..........c..c......cccooooooooooso, 165

B.3. Fixed Mamgac Ut i . ... e socssssssmssesnsssssss st oy, 166
BT, TICIWESUIST < oot to it b 0 o o s S S e 166
B P roperty L oXe s oo bt i D e A R 166
B33, Awransy (1Yo BONY . aa irvvie se it s bk o e ey 166
COENERAL EXPENSE. .t s i b b o e e i 167
Gl DS .. o it R s S R S e R el 167
C L Management SAIAPiE &l i il Dot bt s 167

Xiv

Prarancangan Pabrik...Rifqi, Fakultas Teknik 2018
Scanned by CamScanner



C.12 LegalFreei e AUdiing . o ol o B mioriay s A SR 168
C.1.3. Peralatan Kantor dan Komunikas! ..........ccccoccoovmiininciinnnn, 169
C 2. 80les EXPONSe . oiid i tiniiicns s s it S R R s 169
G B RUSEE o icaiuns osk hems s ST 3 b AR R R S 169
Cl, FINONOE . convionsvaiidssssssihominbsons siniemscssibdisnths e dorm sesagd s i Sl 169
I ADANSA KK CIAVAIAN 11w fenis cos sl s b siibioh o v s shlab At i RS e S 170
A SaleS ANA PROMI ..o iorivesiinitodidshitssdaxiosnme b esmns Kby oSN R reiak Aol SgES 170
B. Percent Return On Investment (ROI) .........c.cccovvieiinivninecnininnaniinon, 171
C. Pay Out Time (IPIapttr i T . .. ...\ osusssisessssosssnss s FabEamRintsihacn 171
D. Break et PoifE(BEP) S5 ST 8o 8. ...c.ooeoeeriisavsammunsanastans 172
DLAF EManufaetiuring Costi(Fa) .., .. B . ¥ ..o omvvissiaissvnsonon 172
D . 2 Varighle Cost (N = s oo B Tt oo MR« oo v eesmsn dosnes 172
DS _Regulated (oSt (RAYA, % oo Dot s oo 3 St oo cvinasenis 173
D.4 WPenjualaniProduk (Sa)ch ] ... i k. oot vl . oo connsenntesi 173
5 ShutiDown-Eaint (S Py S ol e 174
R\Discourted Cash-Mow (i) T ottt K el . et 174
BAB XI. KESIMPULAN vt oo e e g smmmase - Nt b ves il o oh ot envbiasyiniias 176
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN-LAMPIRAN
A. Diagram Alir Kualitatif Butil Asetat
B. Proses Flow Diagram Butil Asetat
C. Plant Lay Out Design of Butil Acetate
D. Struktur Organisasi Perusahaan
XV

Prarancangan Pabrik...Rifqi, Fakultas Teknik 2018

Scanned by CamScanner



DAFTAR TABEL

L

Tabel 1.1. Data Ekspor dan Impor Butil Asetat (2011-2016) ..
Tabel 1.2. Kenaikan Ekspor dan Impor Butil Asetat (2011-2016) ... . 3
Tabel 1.3. Kapasitas Pabrik Butil Asetat di Luar Negenn .. 4
Tabel 4.2. Neraca Massa Reaktor Distilasi Katalittk ... e = 2 i 31
Tabel 5.1. Daftar Alat-alat Neraca Panas dan Fungsinya ... ... . 33
Tabel 5.2. Data KapasitasPanas (JKmol K) e ... .33
Tabel 5.3. Koefisien Kapasitas Panas (Jmol K)o ... ... 36
Tabel 5.4. Neraca Panas Heat Exchanger(E-1112) ... .. ... .. .39

Tabel 5.5. Harga Entalpi Pembentukan (LH:) Masing-masing Komponen . 45
Tabel 5.6. Neraca Panas Reaktor Distilasi Kataliok ... . .. . 46
Tabel 5.7. Konstanta Antoine Masing-masing Komponen ... . | I — 25
Tabel 5.8. NeracaMassa Distilast Reakesf . . . 47
Tabel 5.9. Konstanta TekananUap ... ... ... ... . .. e -
Tabel 5.10. Hasil Trial Perhitungan Bubble Point feed . _ 48
Tabel 5.11. Hasil Trial Perhitungan Dew Point Destdar I
Tabel 5.12 Hasil /'mal Perhitungan Bubble Powuu Bottom . , : 49
Tabel 5. 13. Nila: Kapasitas Panas Air ST _ 50
Tabel 5 14 Neraca Panas Kondenser Distilasi Reaknf . - 52
Tabel 5.15. Laju Alir Massa & Sream-/2 . i)
Tabel 5 16. AHse Masing-masing Komponen 53
Tabel 5.17. Panas Masuk (Qin) Untuk Masing-masing Komponen sS4
Tabel 5 18 AHg Untuk Masing-masing Komponen 4
Tabel 5 19 Neraca Panas Reborler Kolom Distilasi Reakuf e sS
xvi

Prarancangan Pabrik...Rifqi, Fakultas Teknik 2018
Scanned by CamScanner



Tabel 5.20. Neraca Panas Heat Exchanger (E-1110) ..............coocooovvovioveeeeiee, 61

Babel 6 L Iimensionof SICCLPIPE (IPS) ... ... iiimsorseiosmsnmisisnsssion sessesammsesns foshe 75

Tabel 6.2 Densitas Masing-masing Komponen .............c.cccocooooiiiniviniencnecenn, 83

Tabel 6.3. Dimensions of Steel Pipe (IPS) ..........ccooveeremvseereissssessrasssssssssasssssssesssens 96

Tabel 9.1. Jumlah Karyawan Berdasarkan Level Jabatan ................ccccocviirecnis 133
Tabel 9.2. Perincian Golongan dan Gaji Karyawan ... 135
ADEIIOZERCROMICT ENGINECHINEINARX | vivsvsisisssossiorsionsoisivssssssnsunissessssisnssnassannssen 147
Tabel 10.2. Rincian Harga Bangunan dan Fasilitas Lain ..............ccccoeiiiiiiiinrnn: 148
Tabel 10.3. Eksponen Spesifik’Tiap Jenis Alaf u,.............cooovvevermeermneennierevinienes 150
Tabel 10.4. Daftar JESrga AR B o o o o e . oovocveerenonsecssssissnsarines 151
Tabel 10.5. BRI RERIFPPC S ool Y ceonet eI oI -1 ooeooncssusioisonsnsn 158
Tabel 1006 Fixed Cqpital Investment(BCI) ..............0% A usts e Bl v vocveericnnane, 159
Tabel 10.7. Biaya Kebutuhan Bahan Baku ..................cooooveeeeoicieieieceieieeeeeeee 160
Tabel R9:8. Torgl WorkingiGapitalf sl ... . 000 ... ... J8............ 161
Tabel 1I019. Biaya Kebutuhan Bahan'Baku="——3.4..0 05 ......bo S8 162
Tabel 10000, Gaj1 BaryaWan o . T oot tatonlvee e B eeercos o eeeeeerevreanne 162
Tabel 10. MAGAISUPEPViSQL=—" 3 Dt kel W 163
Tabel 10.12."Jarga Jual RProduk Buttl Asetatt Si LaN.. ... 8 ..., 164
Tabel 10.13. Total Manufacturing Cost (MC) ..............ccocooomeoeeeeeoeeoeee 167
Tabel 10.14. Rincian Gaji Management .....................c......c.cooeeveeveerveeeereeseosereroen. 168

Xvii

Prarancangan Pabrik...Rifqi, Fakultas Teknik 2018
Scanned by CamScanner



DAFTAR GAMBAR

Gambar 4.1 Skema Neraca Massa Reaktor Disulasi Katalink ... ... 29

Gambar 5.1. Diagram Perubahan Entalpi Total ........................... RIS 35
Gambar 5.2. Skema Neraca Panas Reaktor ......................ccoooioeciiiicanes 40
Gambar 6.1. Skema Rancangan Hear Exchanger .................ccooeccocenecicniinnne. 72
B SO IO L nininsien 82
Gambar 6.3. Skema Rancangan Hear Exchanger ....................c....... TRy R 93

Gambar 7.1. Skema Kerja Cooling Tower Jenis Induced Draft Double
Gambar 7.2. Model Cooling Tower Yang Digunakan .. ... ... ... 102
Gambar 10.1. Grafik Chemical Engineering Index ... R it 148

Prarancangan Pabrik...Rifqi, Fakultas Teknik 2018
Scanned by CamScanner



	02-201410235014-persetujuan.pdf
	03-201410235014-pengesahan.pdf
	04-201410235014-pernyataan-plagiasi.pdf
	05-201410235014-abstrak.pdf
	06-201410235014-pernyataan-publikasi.pdf
	07-201410235014-pengantar.pdf
	08-201410235014-daftar-isi.pdf
	09-201410235014-daftar-tabel.pdf
	10-201410235014-daftar-gambar.pdf



