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ABSTRAK

Ika Irma Sindiany. 201410235024. Prarancangan Pabrik Phthalic Anhydride dari
Ortho Xylene dan Oksigen dengan Kapasitas 50.00 Ton/Tahun

Perkembangan Industri di Indonesia semakin hari mengalami peningkatan, baik
dari segi jumlah maupun keanekaragamannya. Seiring dengan perkembangan
industry tersebut, terjadi pula peningkatan kebutuhan pada bahan baku dan bahan
pembantu dalam proses produksi. Namun untuk memenuhi kebutuhan tersebut saat
ini Indonesia masih melakukan impor dari luar negeri. Salah satu bahan baku yang
masih banyak di impor adalah Phthalic Anhydride. Berdasarkan hal tersebut maka
mendirikan pabrik Phthalic Anhydride di Indonesia sangat diperlukan guna
mengurangi jumlah impor dan memiliki peluang ekspor. Pabrik Phthalic Anhydride
ini direncanakan didirikan di daerah Tuban Jawa Timur, tepatnya di daerah
Tasikharjo, Kabupaten Tuban, dan menghasilkan produk sebanyak 50.000
Ton/Tahun, Proses yang digunakan dalam prarancangan pabrik Phthalic Anhydride
ini adalah Oksidasi Ortho Xylene dengan menggunakan Fixed bed pada fase gas.
Pabrik Phthalic Anhydride ini menghasilkan produk samping berupa Maleic
Anhydride, produk yang dihasilkan merupakan Produk Intermediet yang bias
digunakan sebagai bahan baku pada Industri Polymer seperti Plasticizer. Pabrik ini
direncanakan sudah mulai beroperasi pada tahun 2022, berdasarkan hasil analisa
kelayakan Pabrik Phthalic Anhydride, jangka waktu pengembalian modal adalah 2

tahun 3 bulan.

Kata kunci : Plasticizer, 2022, Fixed bed, Tuban

Prarancangan Pabrik..., Ika, Fakultas Teknik 2018



LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI

Sebagai civitas akademika Universitas Bhayangkara Jakarta Raya, saya yang
bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Ika Irma Sindiany

NPM : 201410235024

Program Studi : Teknik Kimia

Fakultas : Teknik

Jenis Karya : Skripsi

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan
kepada Universitas Bhayangkara Jakarta Raya Hak Bebas Royalti Non-Ekslusif
(Non-Exclusive Royalty Free Right), atas karya ilmiah saya yang berjudul :

“Prarancangan Pabrik Phthalic Anhydride dari Ortho Xylene dan Oksigen dengan
Kapasitas 50.000 Ton/Tahun”

Beserta perangkat yang ada (bila diperlukan). Dengan hak royalty non-
eksklusif ini, Universitas Bhayangkara Jakarta Raya berhak menyimpan,
mengalihmedia/formatkan, mengelolanya dalam bentuk pangkalan data (database),
untuk kepentingan akademis tanpa perlu meminta ijin dari saya selama tetap
mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik hak cipta.

Segala bentuk tuntutan hukum yang timbul atas pelanggaran hak cipta dalam
karya ilmiah ini menjadi tanggung jawab saya pribadi.

Demikian surat ini saya buat dengan sebenarnya.

Bekasi, 31 Juli 2018

Ika Irma Sindiany
201410235024

Vi

Prarancangan Pabrik..., Ika, Fakultas Teknik 2018


Ika
Stamp


KATA PENGANTAR

Puji dan syukur Kkita panjatkan kehadirat Allah SWT atas berkah rahmat dan

hidayatNya maka saya dapat menyelesaikan Laporan Skripsi dengan Judul

Prarancangan Pabrik Phthalic Anhydride dari Ortho xylene dan Oksiden dengan

Kapasitas 50.000 Ton/Tahun. Solawat serta salam saya Limpah curahkan kepada

Nabi Muhammad SAW yang telah menerangi dan membimbing kita umat manusia

dari zaman jahil menuju zaman yang terang benderang yang penuh dengan ilmu

pengetahuan.

Terselesaikannya skripsi ini, tidak terlepas dari peran serta berbagai pihak

yang telah membantu, dalam penyusunan skripsi, yang telah memberikan arahan,

bimbingan serta motivasi sehingga dapat terselesaikannya laporan skripsi ini.

Saya mengucapkan Terimakasih yang sebesar-besarnya kepada:

1.

Orang Tua, yang telah memberikan semangat, dukungan serta doa sehingga
dapat terselesaikannya Laporan ini.

Ibu Elvi Kustiyah, S.T, M.T selaku Dosen Pembimbing I.

Ibu Mutia Anissa Marsya, S.T, M.T selaku Dosen Pembimbing II.

Bapak Ir. Hernowo Widodo, M. T selaku Kaprodi Teknik Kimia yang selalu
membantu dalam penyelesaian Skripsi ini.

Seluruh Dosen Teknik Kimia Universitas Bhayangkara Jakarta Raya, yang
telah memberikan limunya.

Deanti Tamara Selaku Teman Seperjuangan dalam Menyelesaikan Skripsi
ini.

Serta Para sahabat yang telah memberikan bantuan dan dukungannya

selama penyelesaian Skripsi ini.

vii

Prarancangan Pabrik..., Ika, Fakultas Teknik 2018



Saya berharap Skripsi ini dapat memberikan Informasi yang jelas dan mudah
dimengerti, serta materi yang disampaikan dapat dipahami dengan jelas, dan
memberikan manfaat pada pembacanya. Saya menyadari Skripsi ini jauh dari kata
sempurna, maka saya mengharapkan kritik dan saran yang membangun untuk
kesempurnaan Skripsi ini.

Bekasi, 31 Juli 2018

Penulis

Ika Irma Sindiany

Prarancangan P«


Ika
Stamp

Ika
Stamp

Ika
Stamp

Ika
Stamp


DAFTAR 1Sl

COVER

LEMBAR PERSETUJUAN
LEMBAR PENGESAHAN
LEMBAR PERNYATAAN

ABSTRAK
LEMBAR PERNYATAAN PUBLIKASI ...,

KATA PENGANTAR

DAFTAR ISI g% o Ry BN ... Sy ............
DAFTAR TABEF €& = 4 Su, N8, h%.....

DAFTAR GAMBAR
DAFTAR LAMPIRAN
BAB | PENDAHULUAN
1.1  Latar Belakang

1.2 Maksud dan Tujuan

1¥A Makgud % i e e ..
1.2ATujua 8 pbKey e =S ape B0 00 ¥

1.3 Analisa Pasar

1.3.1 Ketersediaan Bahan Baku ... . ...,

1.3.2 Kebutuhan Produk

1.4 Penentuan Kapasitas Produksi ~ .........coooil

1.5  Tinjauan Pustaka

1.5.1Ortho Xylene

1.5.2 Macam — Macam Proses ..o

1.5.3 Kegunaan Produk
1.5.4 Kinetika Reaksi

1.5.5 Tinjauan Termodinamika ...l

BAB Il Uraian Proses

Prarancangan Pabrik..., Ika, Fakultas Teknik 2018

O© 00 ~N O o B~ DD DD NN P P



2.1 Tahapan Proses

2.2  Diagram Alir Kualitatif
2.3  Diagram Alir Kuantitatif ...
BAB |11 Spesifikasi Bahan Baku
3.1  Spesifikasi Bahan Balu dan Produk ...,
3.1.1BahanBaku
3.21Produk
BAB IV Neraca Massa
4.1 Fillter il e e
4.2 Reaktor % _ S B EFEs ... . .cooeiiiieeiininenn,
4.3 DecompQafie =% = o S T NN
44  Flashyfdestilglr & 2 = F % FEN . NN
45 \jorating'Screeh 2 @ =""rxt=m % T . N%.........
4.6  @bragghg 3Creen 1AL Is TR ..U R.
4.7 Rbtary Oryer v s S . F.. K.
BAB V Neraca Panas
5.1 Hght ExcRanger1:, B To—c—t et ... f..... ...
5.2  HagtExchafjger 2.~ T | —wge....0...... J¥.........
53 Vagghizer § & Yl o d.FF..........
5.4 Reaklt X AWM ADTA DAVA ... 00F ............
55  Heat EX@RNgEr Semme. s .. AW
56  Switch Kondensor
5.7  Decomposer
58  HeatExchanger4d
59  Flash Destilasi
510 HeatExchanger5
511 HeatExchanger6
BAB VI Spesifikasi Alat
6.1  Tangki Penyimpanan O-Xylene ...
6.2  Vaporizer

Prarancangan Pabrik..., Ika, Fakultas Teknik 2018



6.3 ReaKtor

6.4  Switch Kondensor
6.5 Decomposer e
6.6  Flash Destilasi
6.7 Rotary Dryer
6.8 BallMill
6.9 Pompa
6.10 Heater
6.11 Heater i e e et reaeaa
6.12 Kondensor % _ n B EFEs ool e
6.13 Blower gFs Sl = e . NN
6.14 KomprpSom™* & = F % TEN L NN
6.15 Cgolingsednyvpyor = et w0 e N
6.16 Pllowd & A1 Iy R AT
6.17 WMibrating@ Screen, v =7  fsSw SRR ... F. U JE.
BAB VII Utilitas

7.1 Uit pengplahan-Aif, k. To——ad gt ... f..... fH.........
7.2 Dagkripsi Pipses o= T | —tweuge....1...... J¥..........
7.3  KelWiwhan MapsSteafryy e =2 S f. . FF............
7.4  Kebutiihan AR A ADTA DAVA-..... 0K ............
7.5 UnitPengadaan Listrik
7.6 Kebutuhan Bahan Bakar
7.7  Pengolahan Limbah
BAB VIII Lokasi dan Tata Letak Pabrik

8.1 Lokasi Pabrik
8.2  TatalLetak Pabrik
BAB IX Struktur Organisasi Perusahaan

9.1 Organisasi Perusahaan
9.2 Struktur Organisasi
9.3  Tugasdan Wewenang i

Prarancangan Pabrik..., Ika, Fakultas Teknik 2018

Xi



9.3.1 Pemegang Saham

9.3.2 Dewan KOmIsaris e
9.3.3Dewan Direksi
9.3.4 Manager (Kepala bagian) ...
9.3.5 Penanggung Jawab Lapangan  ............cccooiiiiiiiiiiiininann.
9.4  Pembagian Jam Kerja
9.5  Status Karyawan dan Sistem Upah ...
0.5.1 Status Karyawan e
9.5.2 Penggolongan Jabatan ...
953 Sistem Upsll=" _ s & EFgs ... ..............ccooonlll
9.6 Kesejahtgugaf [Ktgawvan = s T8 8 . W ..................
BAB X Analisa Ekonomi
10.1 DOyfdr Agglisas® = esf w0 N e A
10.2 Hasil Perhitungan Biaya-Biaya ...
10.3 Penjualap Produkri#=2  Jsihy s F 0 1f. .
10.4 Rangeluafan Urhuprd o0y s . fF .
105 Apalisa Kelayakan™, i, To——ad- ghteeet ... . ... IH.........
BAB XI Kesimpulan
11.1 Kesgnpulany S o2y . f..JF. ...
112 Sarangy X A ADTA DAVA - JF ooneeno...
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN-LAMPIRAN

Prarancangan Pabrik..., Ika, Fakultas Teknik 2018

xii



DAFTAR TABEL

Dara Perkembangan Impor

Tabel 1.1 Phthalic Anhydride di Indonesia  ............ccovviiiinnnn. 3
2021-2016
Data Kebutuhan Phthalic

Tabel 1.2 3

Anhydride Negara lain 2012-2016
Data Impor dan Ekspor Phthalic

Tabel 1.3 e 4
Anhydride di Indonesia

Harga AHef Masing - masing

Table2.1 % VY S MU ... 10
Komponen
Tabel 22407 R oatesmEIBERY, A e NN 11
Komponen
Tabel 4.1 Nefaca MassatHlter A%  Cilh ... N w08 . 21
Tabel 4.2 NeracalViassaiReakfor w3 k... 0.... . J8....... 22
Tabel 4.3 Neraca Massa Decomposer ... 22
Tabel 4.4 Neraca Massa Flash Destilasi ..., 23
Tabel 4.5 Neraca Massa Vibrating Screen 2 .........ccooiviiiiinnnn... 23
Tabel 4.6 Neraca Massa Vibrating Screen 1 .............cocooiiinnn.n. 24
Tabel 4.7 [Neraca VascaAReteryAlIryer S AT M. . F.... . J¥F. .. ... ........ 24
Tabel 5.1 Neraca Panas Heat Exchanger 01  ..................coooeneenen. 25
Tabel 5.2 Neraca Panas Heat Exchanger 02  ...................ccoeveenen. 25
Tabel 5.3 Neraca Panas Vaporizer ..., 26
Tabel 5.4 Neraca Panas Reaktor ... 26
Tabel 5.5 Neraca Panas Heat Exchanger 03  ..............ccooiiiennnn. 26
Tabel 5.6 Neraca Panas Switch Kondensor ..., 27
Table 5.7 Neraca Panas Decomposer — ...ooiiiiiiiiiiieea 27
Tabel 5.8 Neraca Panas Heat Exchanger 04  ...............coooiinnan. 27
Tabel 5.9 Neraca Panas Flas Destilasi ..., 27
xiii

Prarancangan Pabrik..., Ika, Fakultas Teknik 2018



Tabel 5.10
Tabel 5.11
Tabel 6.1
Tabel 6.2
Tabel 6.3
Tabel 6.4
Tabel 6.5
Tabel 6.6
Tabel 6.7
Tabel 6.8
Tabel 6.9
Tabel 6.10.1
Tabel 6.10.2
Tabel 6.10.1
Tabel 6.11
Tabel 6.12
Tabel 6.13
Tabel 6.14
Tabel 6.15.1
Tabel 6.15.2
Tabel 6.16
Tabel 7.2

Tabel 7.3

Tabel 7.4
Tabel 7.5
Tabel 7.6
Tabel 7.7

Tabel 7.8

Neraca Panas Heat Exchanger 05  .....................
Neraca Panas Heat Exchanger 06 .....................
Spesifikasi Tangki Penyimpanan — .....................
Spesifikasi Vaporizer .l
Spesifikasi Reaktor ...l
Spesifikasi Switch Kondensor ~— .....................
Spesifikasi Decomposer ..
Spesifikasi Pompa .l
Spesifikasi Rotary Dryer ...l
Spesifikasi Ball Mill ..
SpeSHikadmiteater " ™ “8A WS
SpegMikasi Heater =" = % . T W% .
Spesifikasi Cooler e == ... % L .. W%
SpebifikasiHeater™ 1% “Fh ... 8L
Spesifikasi-kandensgress St afs ... f... .}
Spesifikasi'Blower f«>>3Y  Lss.......0.....[
Spesifikasi Kompresor 7 ...l
Spesifikasi Cooling Conveyor — .....................
SpestfiRasi Sile— e "2 5 J.... JF ..
gpesifiiasi Plor A BTA BAVEA- ... JF.....
Spesifikasi Vibrating Screen ...
Kebutuhan Uap Pada 370°C ~ .....................

Kebutuhan Air pendingin pada

alat

Kebutuhan Air domestic ...
Kebutuhan Listrik Untuk Proses — .....................
Perincian Kebutuhan Listrik ~— .....................
Kebutuhan Bahan Bakar Solar ~ .....................

Kebutuhan Bahan Bakar Katel

Uap

Prarancangan Pabrik..., Ika, Fakultas Teknik 2018

Xiv



Tabel 8.1
Tabel 8.2
Tabel 9.1
Tabel 9.2
Tabel 9.3
Tabel 10.1
Tabel 10.2
Tabel 10.3
Tabel 10.4

Penentuan Lokasi Pabrik ... 59
Keterangan Denah Lokasi Pabrik — .............................. 63
Siklus Kerja Karyawan ... 72
Penggolongan Jabatan ... 73
SistemUpah 74
Fixed Cost Invesment .. 78
Manufacturing Cost L 78
Perhitungan Penjualan Produk ...l 79
General EXpenses e 79

Prarancangan Pabrik..., Ika, Fakultas Teknik 2018

XV



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Gugus Fungsi Ortho Xylene e, 6
Gambar 7.1 Flowsheet Utilitas 48
Gambar 8.1 Lokasi Perusahaan 61
Gambar 8.2 Tata Letak Pabrik e, 63
Gambar 9.1 Struktur Organisasi Perusahaan .......cccoiivieviinece e, 68
XVi

Prarancangan Pabrik..., Ika, Fakultas Teknik 2018



Lampiran A
Lampiran B
Lampiran C
Lampiran D
Lampiran E

DAFTAR LAMPIRAN

Neraca Massa
Neraca Panas
Spesifikasi Alat
Utilitas

Evaluasi Ekonomi

Prarancangan Pabrik..., Ika, Fakultas Teknik 2018

XVii



	02-201410235024-persetujuan
	03-201410235024-pengesahan
	04-201410235024-pernyataan-plagiasi
	05-201410235024-abstrak
	06-201410235024-pernyataan-publikasi
	07-201410235024-pengantar
	08-201410235024-daftar-isi
	09-201410235024-daftar-tabel
	10-201410235024-gambar
	11-201410235024-daftar-lampiran



