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ABSTRAK

Lapangan Batu Wangi terletak di lepas pantai daerah Sumatera bagian
Tenggaraa. Lapangan Bau Wangi ini merupakan sebuah lapangan yang sudah
memasuki tahap pengembangan (development). Pada Lapangan Batu Wangi terdapat
Sumur “ENN-1” yang terletak pada koordinat geografi 5°25°21.24063” Lintang
Selatan dan 106°18°55.73957” Bujur Timur .Sumur “ENN-1"" ini adalah sumur berarah
(directional) yang mulai dibor pada 9 Desember 2014 dan selesai pada 6 Februari 2015,
dengan total kedalaman mencapai 3804 ftMD/3247 SSTVD, dengan hasil produksi
minyak. Pada tugas akhir ini akan ditinjau mengenai perencanaan casing yang
digunakan pada Sumur “ENN-1", untuk mengetahui apakah rangkaian casing tersebut
sudah merupakan pilihan yang paling efisien atau belum, untuk itu akan dilakukan
evaluasi ulang terhadap grade casing yang digunakan pada Sumur “ENN-1” tersebut.
Dalam evaluasi ini akan digunakan metode Maximum Load, yang memperhitungkan
daya tahan casing terhadap Tekanan Burst, Tekanan Collapse,dan Tension Load atau
Beban Tarik. Setelah dilakukan evaluasi terhadap pemakaian casing pada Sumur
“ENN-17, diketahui bahwa grade casing yang digunakan pada sumur tersebut ternyata
melebihi dari apa yang diperlukan, dimana Safety Factor tersebut melebihi dari yang
ditentukan, yaitu untuk Collapse Pressure = 1, Tension Load = 1.6, dan. Burst Pressure
= 1.1. Jelas terlihat bahwa penggunaan casing pada Sumur “ENN-1" menjadi tidak
ekonomis dan menyebabkan biaya casing lebih mahal. Dari hasil evaluasi, diperoleh
grade casing yang lebih efisien untuk sumur tersebut, sehingga perencanaan casing
dalam Tugas Akhir ini dapat dijadikan sebagai acuan untuk perencaanaan casing pada

sumur yang akan dibor berikutnya di lapangan tersebut.
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ABSTRACT

Batu Wangi Field is located off the southeastern part of Sumatra. Bau Bau
Wangi is a field that has entered the development stage. On the Batu Wangi Field there
is the "ENN-1" Well located at the geographical coordinates 5°25'21.24063 "South
Latitude and 106°18'55.73957" East Longitude. "ENN-1" is a directional drilling well
on December 9, 2014 and completed on February 6, 2015, with a total depth of 3804
ftMD / 3247 SSTVD, with oil production results. In this final project will be reviewed
about the casing planning used in the "ENN-1" well, to find out whether the casing is
already the most efficient choice or not, to re-evaluate the grade casing used in the
"ENN- 1 ". In this evaluation will be used the Maximum Load method, which takes
into account the durability of the case against Pressure Burst, Pressure Collapse, and
Tension Load or Load Load. After the evaluation of the use of the casing in the "ENN-
1" Well, it is known that the grade casing used in the well exceeds what is required,
where the Safety Factor exceeds the Collapse Pressure = 1, Tension Load = 1,6, and.
Burst Pressure = 1,1. It is evident that the use of the casing on the "ENN-1" Well
became uneconomical and caused the cost of the casing to be more expensive. From
the evaluation result, it is found that the casing grade is more efficient for the well, so
the casing planning in this Final Project can be used as a reference for the casing

generation of the well to be drilled next in the field.

iii
Evaluasi dan Optimasi..., Ezrawati, Fakultas Teknik 2019



LEMBAR PERNYATAAN PUBLIKASI

Sebagai civitas akademik Universitas Bhayangkara Jakarta Raya, saya yang bertanda

tangan di bawah ini:

Nama : Ezrawati Nunut Nababan
NPM : 201410255008

Program Studi : Teknik Perminyakan
Fakultas : Teknik

Jenis Karya : Skripsi

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada
Universtas Bhayangkara Jakarta Raya, Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif (Non
Eksklusive Royalti-Free Right), atas skripsi saya yang berjudul.:

“Evaluasi dan Optimasi Desain Casing Sumur Pemboran Dengan Metode
Maximum Load di Sumur “ENN-1" di Lapangan Batuwangi.”

Berserta perangkat yang ada (bila diperlukan), dengan hak bebas toyalty non-
eksklusif

Ini, Universitas Bhayangkara Jakarta Raya berhak menyimpan, mengalih
media/formatkan, mengolanya dalam bentuk pangkalan data (data base),
mendistribusikannya dan menampilkan/mempublikasikannya di internet atau media lain
untuk kepentingan akademis tanpa perlu ijin dari saya selama tetap mencantumkan saya

sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik hak cipta.

Segala bentuk tuntutan hukum yang timbul atas pelanggaran hak cipta dalam

karya ilmiah ini menjadi tanggung jawab saya pribadi.
Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya

Bekasi, 8 Februari 2019

Yang membuat pernyataan,

Ezrawati Nunut Nababan

2014 10 255 008

viii

Evaluasi dan Optimasi..., Ezrawati, Fakultas Teknik 2019

Scanned by CamScanner



KATA PENGANTAR

Syukur Puji Tuhan atas segala rahmat dan berkat yang telah Tuhan
berikan, sehingga penulis dapat menyelesaikan penyusunan dan penelitian skripsi

ini. Penulis mengungkapkan terimakasih kepada:

ds

Kedua orang tua atas ketulusan dan dukungannya sehingga penulis
sapat menyelesaikan skripsi ini.

Ibu. Ismaniah,S,SI,MM selaku dekan Fakultas Teknik Universitas
Bhayangkara Jakarta Raya.

- Bapak Abdullah Rizky Agusman,ST.,MT, selaku Ketua Program Studi

Teknik perminyakan.

Bapak Aly Rasyid,ST.MT selaku pembimbin I dan Bapak Edy
Susanto, ST,MM, selaku pembimbing ke II skripsi yang selama ini
telah membantu, mengarahkan, dan memberikan bimbingan hingga
penulis dapat menyelesaikan skripsi ini tepat pada waktunya.

Bapak Eko Prastio,ST.MT dan bapak Agung Setiawan ST,MT selaku
penguji I dan penguji II.

Pemimpin, seluruh dosen dan staff Fakultas Teknik, khususnya di
lingkungan program studi Teknik perminyakan, yang telah membantu
selama kuliah hingga dalam penyelesaian skripsi.

PT. Cnooc Ses Ltd yang telah menyediakan tempat untuk melakukan

penelitian.

Evaluasi dan Optimasi..., Ezrawati, Fak

Scanned by CamScanner



8. Rekan-rekan Program Studi Teknik Perminyakan 2014 yang selalu
memberi dukungan.

9. Rizky Irwansyah selaku partner pengerjaan Tugas Akhir di PT. Cnooc
Ses Ltd yang telah membantu menyelesaikan pengerejaan skripsi.

10. Terakhir, seluruh pihak yang telah membantu secara langsung atau

tidak langsung dalam kelancaran skripsi ini.

Penulis menyadari bahwa dalam skripsi inni mmasih terdapat
kekurangan dan ketidaksempurnaan baik dari segi penyajian data maupun
penulisan. Oleh karena itu, dengan berbedar hati penulis menerima segala
keritik dan saran untuk perbaikan demi penulisan selanjutnya yang lebih
baik, denganharapan skripsi ini dapat memberikan manfaat bagi dunia

Pendidikan.

Bekasi, 08 Februari 2019

e

Ezrawati Nunut Nababan

1
|

Evaluasi dan Optimasi..., Ezrawati, Fakultas Teknik 2019 ; J

Scanned by CamScanner




DAFTAR ISI

Lembar Persetujuan Pembimbing ... iii
Lembar Pengesanan ... 1\
Lembar Pernyataan Keaslian Tugas AKNIT ..........cccooeiiiiiiiie i v
ABSTRACT et Vi
Lembar Pernyataan PUDIIKASI ..........ccccceiiiiiiiiiiiccceee e viii
KATA PENGANTAR .o IX
DAFTAR IS e Xi
DAFTAR TABEL ...t XV
DAFTAR GAMBAR . & & .F A TR e M XVi
DAFTAR LADAPLRAN .. 0. oo s M, Xvii
BAB 1 BENDGIULIAN ... . 05 . feeeseirnesennne B e o veveeevnennnnnnes 1
1.1 Ratar Beldkang . i s wa e S R v L 1
1.2 Kgentifikasi Masalahy'........ b oty eees Setienath coeeeredeeese b e 2
1.3 RUMusaniMasalalls, B, Tosrrrrerrerrrrrgrl s R e escese il ooeeeeeenernnesennns 2
1.4 MEEUd dany TUJ UG, obk.5a bt gk e ensesmesaleresnsss e eeeeessessessessenaes 2
1.4. TMaksud, £ e Y 2
1.4.1ToRMan ... Xl il 2

1.5 Manfaat..... Mgy s ceeeeeeee el s 3
1.6 Batasan Masalah ... 4
1.7 Metode PENUIISAN .......ooviiiiiiicisieei e 4
1.8 Sistematik PENUIISAN ..........cccoiiiiiiiiic s 5
BAB 2 LANDASAN TEORI ..o 7
2.1 Letak dan Lokasi PENEITIAN .......ccoeiiiiiiiiiiccieeee e 7
2.2 TOP FOITMALION ..ooviiiiiiiiiiiieiieeeee et bbb 8
2.3 SEALGIATT ..o s 8

Xi

Evaluasi dan Optimasi..., Ezrawati, Fakultas Teknik 2019



Xii

2.3. 1 FOrMAST PArTQ ..c.veviviiiiiiiiieieeieeee e 8
2.3.2 FOrmasi Air Benakat ............cooveiiiiiiniiiceeee e 8
2.3.3 Formasi Telisa (GUMAL) ....cccovvriiiieieiie e 9
2.3.4 FOrmasi UPPer BatUraja..........cccoverueruerenininieieieseesie e 9

2.4 Pengertian CaSiNg ........ccooviirieieieierie sttt 10
2.5 Tujuan Pemakaian CaSinNg .........cccceiverreiiieiiereerieseeseseeseeseeseeseesseseesnens 11
2.6 TIPE-TIPE CASING ..oeiveirieieiieiie e see e ee st ste et te e e e sae e re e aesneenres 11
2.6.1 CoNAULOr CaSING  ..vveciiiiuecieiieie e 11
2.6.2 SUIACe CaSING ...cveeiveeiieeiiie it ies et be e 12
2.6.3 Intermediate CasiNg ...c..ccceceeeeierieeiierseeitastie e eeesreeseeeesreeseeeneesnns 12
2.6.44500dACHON Cabing ...... 55 .. g5 B e e 13
OO LMEr 2. e L N e AN, 13

2.7 WMaterialRCasing . vh i ool oo R B B 14
2.8 Standarisasi Casing Pemboran ... 15
284 Diamgeter CasHllr: . hrrrrrrrrra e alaiataea oo egleeeeee o e ooeeeeeerennens 14
2.8AGradejCasing\Pemboan— ciBife ol 17
2.8.3 Berat Nominal Casing .......cccoceveriereriiniininieeee e, 17
2.8.4 Tipe Sambungan CasiNg .......cccoeoerererirenieeiieie et 18
2.8.5 Pan ) arM e v g s 21

2.9 Yield Point Pada Casing ......ccccccviveviiiieie et 21
2.10 Kiriteria Perecanaan Setting Depth Casing ........cccccvvevieeviiicvecce e, 22
2.11 Prosedur Perencanaan Setting Depth Casing ........cccccoevvevieiieevieiiec e 24
2.11.1 SUrface CaSiNg ....cccvevieeiiieiie et 24
2.11.2 Intermediate Casing .......ccccovevieiiieeiie e 25

Evaluasi dan Optimasi..., Ezrawati, Fakultas Teknik 2019



xiii

2.11.3 Production CasiNg ........cccceereereerierienieniisieieieee et 25

2. 114 LINEE ottt 25

2.12 Hal-Hal yang Mempengaruhi Perencanaan Casing ..........c.ccocevcvrieeinennen. 26
2.12.1 TeKanan PO ..oooieiiiiiieeeee e 26
2.12.2 Tekanan Rekah FOrmasi ........cccccoeiiiininiinieeec e, 28
2.12.3 Densitas LUMPUE ...oovveiiiicieece e 28
2.12.4 Drilling Hazard ..........cccooveiieiecc e 29
2.12.5 Coal Problem ... 32

2.13 Pembebanan Yang Terjadi Pada Casing ...c.......ccccooevieieiiieiiciecie e, 32
2.13.1 Tekefiah RAIKLTUAr oS TH o e .o, 32
2.13 @ Fekamen Burgt ... w. gt 31
5. 3MENsipn Load st Lol oo R W AN, 33
2.1.3.4 BEban Biaddab ....... 4 . ovd. o i oo e B 33

2.14 Metode Maximum LOAU .. ou i e easessne s seesesscbeesees it et s snesneeseeneans 33
2N 1.1 SuRface CasHER, . hrrrrrrrrrra e st egleecese o e oeeeeeeeeenneens 33
2.18% Interfnediate@asiingy, ooon BRe 35
2.14. 3 Rroduttion Casifd. v s -serwarasmeSekafheeeeeegfalle e eereesresnssnensenenns 38

2.15 AKSESOIS CASING terueeueeneeririisiesiiniesieeee e ssesse st ssesie st eeesse st stesbesnesseeseeneans 39
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN ...coiiiiiiiei e 43
3.1 JeniS Penelitian ........ccoiiiiiiiieie e 43
3.2 Teknik Pengumpulan Data ............ccccevveieiieieiie e 43
3.2.1 Studi Lapangan ........ccceoieiieiieecic e 43

2.2.2 Teknik ke perpustakaan ..........ccccccocvevieiiiiiic i 44

Evaluasi dan Optimasi..., Ezrawati, Fakultas Teknik 2019



Xiv

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN.......cooii e 45
4.1 Data Sumur “ENN-17 oo 45
4.2 Profil SUMUL......ooii e 46
4.3 Penentuan Kedalaman Casing .........ccceoereririniiinieeieese s 47
O O ] g0 B L USSP PSRRI 54
4.5 MU DALA ..o 54
4.6 Cementing Data Program ...........cccoieeieiiieiieie e e s e sta e sreesae e snes 55
4.7 SAFELY FACIOT ......oiivieciece st nre s 55
4.8 Perhitungan Maksimum Load...........cccccoiiveiiiiniiiieie e 56
4.8.1 Perhitungan Pada Intermediate Casing 13-3/8" .........ccccccvevvevvenenne. 56

4.8.2 Perhitungan Pada Production Casing 9 5/8” ......cccccecvvvviinineeeennnn, 61

#:8.3 Berhigtingan Padatl=Meriil . oo b Lt . W% 66

4.9 Evaluasi Beban Casing Pada Sumur “ENN-1"" ..o 74
4.91 ConductorCasiig 20°] .ow etdh....... ... 0. 8. 74
4.972\Intermediate Casing 13:3/87 .. chevtoninraterersnsbenseeneadihin e 74
4.9. 3 roducton Cas g 518, et S e el e 78
VI TR0 T - SO JOOUR 84

4.5 KeekONOIMERL ... W0 oo s ssanne sl 90
BAB 5 PENU T U P il e e esreesrenneeseee s 94
Daftar PUSTAKA .........ccciiiiiiiiieee e xviii
(=0 0] o1 - U [ SO US R TPPPP XiX

Evaluasi dan Optimasi..., Ezrawati, Fakultas Teknik 2019



Xiv

XVi
Evaluasi dan Optimasi..., Ezrawati, Fakultas Teknik 2019



Tabel 2.1
Tabel 2.2
Tabel 2.3
Tabel 2.4
Tabel 4.1
Tabel 4.2
Tabel 4.3
Tabel 4.4

Tabel 4.5

Tabel 4.3

Tabel 4.4

Tabel 4.5

Tabel 4.6

Tabel 4.7

Tabel 4.8

Tabel 4.9

Tabel 4.10

Tabel 4.11

DAFTAR TABEL

FOrmation TOP T-1 ..eeoeieiiieceee e 8
Grade dan Yield Strength Casing .......cccccoereveieiniiis e 17
Range dan INterval Casing .........ccccceviveiieiiiiieeieseese et 20
Letak Kedalaman Casing oleh SWB USA ... 23
Data Pore Pressure dan Fracture PreSSUre..........ccocooveviinnencincnneennes 47
(08 YT 1o [ L L DRSSPSR 54
Mud Data ... e i s 54
CemephiDg Data™ RrOgram. . S ol 8 g i o 55

Safety Factor Collapse Pressure Pada Intermediate

(071 TAO RN, /o iU el ¢ W e Wi ST % WOTORURRN 75
Safety Factor Burst Pressure Pada Intermediate

Casing| 1373 /R%=. ol e S TN 76
Safety Factor Tension Load Pada Intermediate

Casing 138/ 82 I T e - e 78
Safety Factor Collapse Pressure Pada Production

(®Basing Q2578 . R 79
Safety Factor Burst Pressure Pada Production

O LT) N o RN et SR TTOSRRRTN 81

Safety Factor Tension Load Pada Production

CASING 9-5/87 .ttt 83

Safety Factor Collapse Pressure Pada Casing Liner 77 .........cccoveveivicnnnnns 85

Safety Factor Burst Pressure Pada Casing Liner 77 .........ccccoveeveiciennnnnns 87

Safety Factor Tension Load Pada Casing Liner 77 ........cccccvvneicrciennnnnns 89

Tabel KeeKONOMIAN ... 92
XV

Evaluasi dan Optimasi..., Ezrawati, Fakultas Teknik 2019



Gambar 1.1
Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 2.5
Gambar 2.6
Gambar 2.7
Gambar 2.8
Gambar 2.9
Gambar 2.10
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6
Gambar 4.7
Gambar 4.8
Gambar 4.9
Gambar 4.10

Gambar 4.11

DAFTAR GAMBAR

Diagram Aliran Metodologi Penelitian.............c.ccccooeviviieiiccnccccee, 4
Top Baturaja T-1 ProSPeCt ......ccccveiiiieiierie e 7
Stratigrafi di Sumur “ENN-1" ..o 9
Peta Regional Pulau Sumatera Selatan ............ccccccoecvvviiiiieiiesnen, 10
Susunan Pemasangan Casing ..........ccccceevveieereiieesieeseeieeseesresseesree e 14
Jenis Sambungan Casing .......coveveiiieeiiinineiieeee s 20
Gt DaftmTati oD .. ... Tl o My e 22
Fine@Hangers.......... 5 denke geeerer oM gl M 39
S 0Tz TP oo | 2T S et T o . WL /. WO . SARIU 40
ST 210 (<] R MAT= O . et S | SSESU /N | FOO 40
Ceptralizersta. ... sovad Yo Rt e S 41
Sketpa Casinge ... e et . P A7
Grafik Pore Pressure dan Fracture Pressure...........ccccoceovveneinnienen. 53
Collapse Pressure Pada Intermediate Casing 13-3/8”..........ccocvvvenene 75
Burst Pressure Pada Intermediate Casing 13-3/8” .........cccccocvvvvivnnnnn. 77
Tension Load Pada Intermediate Casing 13-3/8”.........ccccccevvvevrerunenne. 78
Collapse Load Pada Production Casing 9-5/8”.......ccccocevvnieivinnnnnnns 80
Burst Load Pada Production Casing 9-5/8" .....cccccevviiiiieienienneeins 82
Tension Load Pada Production Casing 9-5/8” ......cccccecvvvviinininnnnnns 83
Collapse Pressure Pada Liner Casing 77 ......c.ccocvvvvevereneneneneseniens 86
Burst Pressure Pada Liner Casing 7” ......ccoccvvvrinieienenesie e 88
Tension Load Pada Liner Casing 77 .....coceoeverereneninieieniese e
XVi

Evaluasi dan Optimasi..., Ezrawati, Fakultas Teknik 2019



Al
A2

DAFTAR LAMPIRAN
DATA-DATA SUMUR “ENN-1” LAPANGAN BATUWANGI
Well Diagram
Keekonomian
A.2.1 Biaya Pemakaian Casing Aktual Pada Sumur “ENN-1”
A.2.2 Biaya Untuk Perencanaan Casing Optimalisasi Pada Sumur “ENN-1"

A.2.3 Keekonomian

Xvii
Evaluasi dan Optimasi..., Ezrawati, Fakultas Teknik 2019



	02-201410255008-persetujuan
	03-201410255008-pengesahan
	04-201410255008-pernyataan-plagiasi
	05-201410255008-abstrak
	06-201410255008-pernyataan-publikasi
	07-201410255008-pengantar
	08-201410255008-daftar-isi
	09-201410255008-daftar-tabel
	10-201410255008-daftar-gambar
	11-201410255008-daftar-lampiran



