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ABSTRAK

Diyosi Dwi Setyowati. 201410235004. Prarancangan Pabrik Asam Oksalat dari
Molase dan Asam Nitrat dengan Kapasitas 20.000 Ton/Tahun

Pengembangan dan pembangunan di sektor industri merupakan salah satu upaya
memperbaiki sistem perekonomian dunia. Upaya pembangunan struktur ekonomi
yang kuat ditujukan pada industri maju dan disertai dengan sektor pertanian yang
mendukung. Sedangkan Indonesia sendiri hingga kini masih sangat bergantung
pada negara lain terutama pada kategori impor, baik impor bahan baku, produk
kimia maupun produk lainnya daripada memproduksi sendiri untuk memenuhi
kebutuhan di dalam negeri bahkan untuk ekspor. Dari banyaknya kebutuhan impor
tersebut tentunya berdampak pada pengeluaran dari dalam negeri. Oleh karena itu
perlu dilakukan upaya untuk memenuhi kebutuhan di dalam negeri serta
mengurangi kebutuhan produk dari luar negeri (impor). Salah satu produk tersebut
yaitu asam oksalat. Sehingga dilakukannya prarancangan pabrik asam oksalat ini.
Pembuatan asam oksalat ini menggunakan bahan utama berupa molase dan asam
nitrat yang direncanakan akan didirikan di desa Anggita, kecamatan Kilari,
Kabupaten Karawang, Jawa Barat dan menghasilkan produk sebanyak 20.000
Ton/Tahun, proses yang digunakan dalam prarancangan pabrik asam oksalat ini
adalah Oksidasi karbohidrat menggunakan reaktor dengan jenis CSTR (Continuous
Stirred Tank Reactor) pada fase cair. Pabrik asam oksalat ini menghasilkan produk
samping berupa gas NO (Nitric Oxide), yang dapat digunakan sebagai katalis pada
produksi asam sulfat. Pabrik ini direncanakan sudah mulai beroperasi pada tahun
2022, berdasarkan hasil analisa kelayakan Pabrik asam oksalat, jangka waktu

pengembalian modal adalah 3 tahun.

Kata kunci ;: Asam Oksalat, Molase, Asam Nitrat, Oksidasi Karbohidrat
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ABSTRACT

Diyosi Dwi Setyowati. 201410235004. Preliminary Design of Oxalic Acid from
20,000 Tons / Year of Molasses and Nitric Acid

Development in the industrial sector is one of the efforts to improve the world
economic system. The development of a strong economic structure is aimed at
advanced industries and is accompanied by a supportive agricultural sector. While
Indonesia itself is still very dependent on other countries, especially in the import
category, both imports of raw materials, chemical products and other products
rather than producing their own to meet domestic needs and even for exports. Of
the many import requirements, it certainly has an impact on domestic expenditure.
Therefore efforts need to be made to meet domestic needs and reduce the need for
products from abroad (imports). One such product is oxalic acid. So that the design
of this oxalic acid plant is done. The making of oxalic acid uses the main ingredients
in the form of molasses and nitric acid which are planned to be erected in Anggita
village, Klari sub-district, Karawang regency, West Java and produce as many as
20,000 tons / year. reactor with CSTR (Continuous Stirred Tank Reactor) type in
the liquid phase. This oxalic acid plant produces a by-product in the form of NO
(Nitric Oxide) gas, which can be used as a catalyst in the production of sulfuric
acid. The plant is planned to start operating in 2022, based on the results of the
feasibility analysis of the oxalic acid plant, the payback period of the capital is 3

years.

Keywords: Oxalic Acid, Molasses, Nitric Acid, Carbohydrate Oxidation

Vi

Prarancangan Pabrik..., Diyosi, Fakultas Teknik 2019



Prarancangan Pabrik..., Diyosi, Fakultas Teknik 2019




Prarancangan Pabrik..., Diyosi, Fakultas Teknik 2019




Prarancangan Pabrik..., Diyosi, Fakultas Teknik 2019




DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL ..ot i
LEMBAR PERSETUJUAN ..ot I
LEMBAR PENGESAHAN ......oooiii e ii
LEMBAR PERNYATAAN ..o \Y%
ABSTRAK ..o v
LEMBAR PERNYATAAN PUBLIKASH ........ccccoiiiiiiiiiiice vi
KATA PENGANTARGT . o B S Bl By e vii
DAFTAR ISLgl. ... oA s e, iX
DAFTARFIVABEL .. om0 e il e S M, Xiii
DAFTAR CGRMBAR ... 4 e A B T B XVi
DAFTAR LAMPIRAN ... et s e Xvii

BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Pendirian Pabrik ............ccccoceiviiiiieiicic e 1
1.2 MakRgNd dany U Ban. = 1 et ke Tl cs s e eeeeeeeeneenns 1
121 Neksud X .. JAKARTA BRAVA. ... 00 ... 1
122 TUMAD ... 0 i Pl 2
1.3 Penentuan Kapasitas Produksi ............ccccevveiieiiieieiiciecse s 2
1.3.1 Kebutuhan Produk..........cceoviiiieniiecieese e 2
1.3.2 Perhitungan Kapasitas Produksi...........ccccceveriieniiineninieenen, 3
1.4 Penentuan Lokasi Pabrik..........ccccooiiiiiiiiiiiinieeeese e, 5
1.4.1 Ketersediaan Bahan Baku ...........cccocooviiiiiininiieiciceec s 5
1.4.2 Sarana TranSPOITAST .......ccuerverververiiriesieeieeieee et 6
1.4.3 Pemilihan Lokasi Pabrik ...........ccccovveieiieiiieicece e 6
LA A UGHIEAS .o 7
1.4.5 Sumber Daya ManUSIa ...........cccveiieiiieiie i 8
1.5 TiNJauan PUSTAKA ..........coviiiiiieiceie e 11

Prarancangan Pabrik..., Diyosi, Fakultas Teknik 2019



1.5.1Bahan BaKU ..cooooeeeeieeeee 11

1.5.2 KAAIS. ..ot 12
153 PrOUUK ... 12
1.5.4 Kinetika REAKSI .......ccucviiiiiieseiecee e 14
1.5.5 Tinjauan Termodinamika ..........c.ccooviiieieicneiee e, 15
1.5.6 PEMIlINAN PrOSES .....oviiiiiiiieiicie e 19

BAB Il URAIAN PROSES

2.1 Proses Persiapan Bahan BaKu ...........cccccovvveviiiiiiieiccc e 27
2.2 Proses Reaksi ASam OKSalat............ccccvoeiieeieiieiieie e 27
2.3 Proses Finishing .... e i ..o 28
2.4 Diagram Alir Kualitatif...........ccooeiieeiienies i 29
2.5 Diagramg&HT I€hamtitatifer=.4... S .. L& . ¥ ..o 30

BAB 111 SPESIFIKASI BAHAN

3.1 Spesifikasi Bahan Baku dan Produk .............cccoceveiieiiiiiiiiiisceeen, 31
FU.1 MOJase... sl f g e e B 31
312 Asam NItralsp k..o ot e e 33

3.2 SResifikasi Katalis ™, b, Torrrrerrrrerogeil - g it oo veeee e eeeeeeenenne 34
3. 41 Vanadjum Peptaaksidal . ], rmmmat oo R oo f e 35

3.3 SpeSilikasi Ryotek. . St et 36
33.1A%mORGalal Ale ARTA. - BANA. ... 0 36

BAB IV NERACA MASSA

4.1 Filter Press.......... oo .. ............ooereeneeneereenaesenes 38
4.2 ReaKtOr HIArOHISIS ..o.vvevreieiieeeeie e 39
4.3 REAKLOr OKSIAASH ....cvvevievieiieciecie sttt 39
4.4 CoNEIITUGE....oei et 39
4.5 VaKum EVAPOTATON .......ccviiiieieiieiie sttt 40
BAB V NERACA ENERGI
5.1 Heat EXChanger 0L ........ccoviiiiieiieeie e 41
5.2 Heat EXChanQer 02 .........coveiiiieiie et 41
5.3 ReaKtOr HIidroliSIS .....ocvveiieeieiie e 42

Prarancangan Pabrik..., Diyosi, Fakultas Teknik 2019



5.4 Heat EXChanger 03 ..o
5.5 Heat EXChanger 04 .........oooooioiiieceee e
5.6 REAKLOr OKSIUASE ....vcvvveveeeiiiieiteieise e

5.7 VaKum EVAPOIaLOr ........ccveiieiiiie e
BAB VI SPESIFIKASI ALAT

6.1 Tangki Penampungan MOI&SE ............cccoriiiiiiiiieicie e,
6.2 Tangki penampungan Asam Nitrat ...........cccccevverinienieenie e
8.3 FIILEE PrESS.. ettt bbb
6.4 ReaKtor HIdroliSIS .......voiieieiie e
6.5 REAKIOTr OKSIAAS ....cvuverveiieieiieiiiesissasstiese e see e e siee e enee e seeeneesnes
6.6 Centrifuge... . LS. ERAE o M.,
6.7 Pompa. gl 0. ... e g, P N
6.8 HegpaRchalder ... . .......ogolondl g o N e
GRERY -1y VT 0T (] SR T A L POt W * U Y, TR

BAB VII UTILITAS

7.1 Wit Pengolahan Alfi......... A ey b,
7.2 KEbutuhaly Al B Terrrerrrrererrrogeil -gelitetinl. ... ... . f ...
7.3 Kapytuhan Wap (STeafiT)cma - Buurer et oo oo e e eeeeseeneens
7.4 KebWluhan Wistipk. .. Sl 20 ol otbihccenc il
7.5 Kebutyhan Baljan Baker A e A B ANVA . ... 00 ...
7.6 Pengolahan Limbah............c.ccoviiiiiiiciiiinit e

BAB VIII LAY OUT PABRIK DAN PERALATAN PROSES

8.1 LOKAST PADFIK ...
8.2 Tata Letak PabIiK .......oooeeeeee et

BAB IX STRUKTUR ORGANISASI PERUSAHAAN

9.1 OFQANISASE....vvveeveenieieite sttt bbbt bbb
9.2 SErUKEUr OrganiSaS ......c.vevvervieieeiiieiie ettt
9.3 Tugas dan WEWENANG ........cccveiieeiieiieciee et sae et srae e e
0.3 1 DIFEKEUN ...t
0.3.2 SEKIBLAIS ... .eivieiireieeriesieesiesee st sie et et e ee et esre e e sneennees

Prarancangan Pabrik..., Diyosi, Fakultas Teknik 2019

Xi



9.3.3 DireKtur ProdUKSI .......cceeiuiiiiiieiiieie e
9.3.4 Direktur Komersial..........ccooiiiiiiiiiiienie e
9.3.5 DireKtur KEUANQAN ........cciveiieieerieeee e
0.3.6 MANAGET ... ..eiiiiiee ettt
9.4 Pembagian Jam KEerJa........cccoueieiiieiirieiesie e
9.4.1 Karyawan NON-Shift..........ccccoiiiiiiiiiiiiie e
9.4.2 Karyawan Shift...........cccoiiiiiiiicc s
9.4.3 Karyawan BOrongan..........ccccovveeiiiieiiiee e
9.5 Sistem Kepegawaian dan Gaji .......ccccevereririninieieiene e
9.6 Kesejahteraan Sosial Karyawan ..............ccocovvirnienencicsccseeeeen,
9.7 Managemen Perusahaan...............cccoovueiiieniiine i

9.8 Pengendalian ProduksSi...........cccuveiiiiiieiieie et

BAB X EVALUASI EKONOMI

10.1 [asar ARlISE.........comoe oo e e T e N eeeeeeeee

10.2 Blaya-Biaya..... sl s e U R
BAB X1 KESIMPULAN

GETT1) . TR . S, I i =SS il 0 0 SRR SN | SR
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN A NERACA MASSA
LAMPIRAN B NERACA ENERGI
LAMPIRAN C SPESIFIKASI ALAT
LAMPIRAN D UTILITAS

LAMPIRAN E EVALUASI EKONOMI

Prarancangan Pabrik..., Diyosi, Fakultas Teknik 2019

xii



DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Data impor dan ekspor asam oksalat — ........................ 2
di Indonesia pada tahun 2012-2016
Tabel 1.2 Pertumbuhan impor dan eksporasam — ........................ 3

oksalat di Indonesia setiap tahun

Tabel 1.3 Daftar negara tujuan ekspor asam ... 4
oksalat beserta kapasitasnya

Table 1.4 Perbandingan lokasi rencana ...l 9
pendirian pabrik

Tabel 1.5 Komponen terkandung di dalam — ........................ 11
Molase
Tabel 1.6 Harga AHf® masing-masing ~  .......ccieiiiiinnn.n. 15
komponen
Tabel 1.7 Harga AGf®° masing-masing ... 16
komponen
Tabel 1.8 Perbedaan Keuntungan dan Kerugian — ........................ 25
pada Berbagai Proses Sintesa
AsamOksalat
Tabel 3.1 Kelarutan asam oksalat dalamair ~ ........................ 37
Tabel 4.1 Neraca Massa Filter Press ...l 38
Tabel 4.2 Neraca Massa Reaktor Hidrolisis ~ ........................ 39
Tabel 4.3 Neraca Massa Reaktor Oksidasi ~ ...............ooeils 39
Tabel 4.4 Neraca Massa Centrifuge ...l 39
Tabel 4.5 Neraca Massa Vakum Evaporator ~— ..............ocoeeeinls 40
Tabel 5.1 Neraca Panas Heat Exchanger 01 ~ ........................ 41
Tabel 5.2 Neraca Panas Heat Exchanger 02 ........................ 41
Tabel 5.3 Neraca Panas Reaktor Hidrolisis ~ ......................l. 42
Tabel 5.4 Neraca Panas Heat Exchanger 03~ ........................ 42
Tabel 5.5 Neraca Panas Heat Exchanger 04  ........................ 43
Tabel 5.6 Neraca Panas Reaktor Oksidasi ~ .........ccocviininnns 43

Xiii

Prarancangan Pabrik..., Diyosi, Fakultas Teknik 2019



Tabel 5.7
Tabel 6.1

Tabel 6.2

Tabel 6.3
Tabel 6.4
Tabel 6.5
Tabel 6.6
Tabel 6.7.1
Tabel 6.7.2
Tabel 6.7.3
Tabel 6.7.4
Tabel 6.7.5
Tabel 6.7.6
Tabel 6.7.7

Tabel 6.7.8
Tabel 6.7.9
Tabel 6.7.10

Tabel 6.7.11
Tabel 6.8.1

Tabel 6.8.2

Tabel 6.8.3

Tabel 6.9
Tabel 7.1
Tabel 7.2
Tabel 7.3
Tabel 7.4

Neraca Panas Vakum Evaporator
Spesifikasi Alat Tangki Penampung
Molase

Spesifikasi Alat Tangki Penampung
Asam Nitrat

Spesifikasi Alat Filter Press
Spesifikasi Alat Reaktor Hidrolisis
Spesifikasi Alat Reaktor Oksidasi
Spesifikasi Alat Centrifuge
Spesifikasi Alat Pompa (J-01)
Spesifikasi Alat Pompa (J-02)
Spesifikasi Alat Pompa (J-03)
Spesifikasi Alat Pompa (J-04)
Spesifikasi Alat Pompa (J-06)
Spesifikasi Alat Pompa (J-07)
Spesifikasi Alat Pompa (J-08)

Spesifikasi Alat Pompa (J-09)
Spesifikasi Alat Pompa (J-10)
Spesifikasi Alat Pompa (J-11)

Spesifikasi Alat Pompa (J-12)
Spesifikasi Alat Heat Exchanger (E-
01)

Spesifikasi Alat Heat Exchanger (E-
03)

Spesifikasi Alat Heat Exchanger (E-
04)

Spesifikasi Alat Vakum Evaporator
Kebutuhan air pendingin pada alat
Kebutuhan air domestik

Kebutuhan uap pada 300 °C
Kebutuhan Listrik Untuk Proses

Prarancangan Pabrik..., Diyosi, Fakultas Teknik 2019

43
45

46

46
47
49
51
52
53
53
54
54
55
56

56
57
58

58
59

60

61

62

68

70

71
72

Xiv



Tabel 7.5
Tabel 7.6
Tabel 7.7
Tabel 9.1
Tabel 9.2

Perincian Kebutuhan Listrik ...
Kebutuhan bahan bakar solar ...l
Kebutuhan bahan bakar keteluap ~ ........................
Jumlah karyawan dan kualifikasinya — ........................

Perincian gaji karyawan

Prarancangan Pabrik..., Diyosi, Fakultas Teknik 2019

XV



Gambar 1.1

Gambar 1.2

Gambar 1.3

Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 8.1

DAFTAR GAMBAR

Lokasi pabrik pembuatan ... ...

Asam oksalat

Flowsheet pembuatan e ——————————

asam oksalat dengan cara

oksidasi karbohidrat.

Blok diagram pembuatan — ........... ..o,

asam oksalat dengan

proses etilen glikol

Diagram Alir Kualitatif = ...
Diagram Alir Kuantitatif — .................c.ooll.
ayiOlt Pabrik 50 & 0 0 TR M

Pembuatan Asam
Oksalat

Prarancangan Pabrik..., Diyosi, Fakultas Teknik 2019

XVi



Lampiran A
Lampiran B
Lampiran C
Lampiran D

Lampiran E

DAFTAR LAMPIRAN

Neraca Massa
Neraca Energi
Spesifikasi Alat
Utilitas

Evaluasi Ekonomi

Lampiran Biodata Mahasiswa

Lampiran Kartu Bimbingan Mahasiwa

Lampiran Plagiasi Skripsi

Lampiran Flowsheet Pabrik

Prarancangan Pabrik..., Diyosi, Fakultas Teknik 2019

XVil



	02-201410235004-persetujuan
	03-201410235004-pengesahan
	04-201410235004-pernyataan-plagiasi
	05-201410235004-abstrak
	06-201410235004-pernyataan-publikasi
	07-201410235004-pengantar
	08-201410235004-daftar-isi
	09-201410235004-daftar-tabel
	10-201410235004-daftar-gambar
	11-201410235004-daftar-lampiran



