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3DGD EDJLDQ DNKLU VNULSVL LQL� EHUGDVDUNDQ KDVLO SHPEDKDVDQ \DQJ WHUGDSDW

SDGD EDE�EDE VHEHOXPQ\D \DQJ WHODK GLSHUROHK ROHK SHQXOLV� PDND GDSDW GLWDULN

NHVLPSXODQ�VHEDJDL�EHULNXW�

�� .HGXGXNDQ KXNXP PHPLOLNL SHPDKDPDQ EDKZD VXDWX VXE\HN KXNXP

DWDXSXQ RE\HN KXNXP EHUDGD� GHQJDQ PHPLOLNL NHGXGXNDQ PDND VXE\HN

KXNXP DWDXSXQ RE\HN KXNXP GDSDW PHODNXNDQ WLQGDNDQ GDQ ZHZHQDQJ

VHEDJDLPDQD VWDWXVQ\D� (OHFWURQLF 7UDIILF /DZ (QIRUFHPHQW �(7/(�

PHUXSDNDQ VLVWHP NHGXGXNDQ KXNXP ODOX OLQWDV EHUEDVLV WHNQRORJL

LQIRUPDVL GHQJDQ PHQJJXQDNDQ SHUDQJNDW HOHNWURQLN EHUXSD NDPHUD \DQJ

GDSDW PHQGHWHNVL EHUEDJDL MHQLV SHODQJJDUDQ ODOX OLQWDV GDQ PHQ\DMLNDQ GDWD

NHQGDUDDQ EHUPRWRU VHFDUD RWRPDWLV� 6HVXDL GHQJDQ LVL GDUL 3DVDO � 88 ,7(

PHQ\HEXWNDQ EDKZD LQIRUPDVL HOHNWURQLN GDQ�DWDX GRNXPHQ HOHNWURQLN GDQ

DWDX KDVLO FHWDNQ\D PHUXSDNDQ DODW EXNWL KXNXP \DQJ VDK� 'DODP

XQGDQJ�XQGDQJ LQL EXNWL WDQJNDSDQ \DQJ GLWDPSLONDQ GDUL NDPHUD &&79

GHQJDQ VHQVRU SHQDQJNDS SHODQJJDUDQ SHQJJXQD ODOX OLQWDV WHODK

WHUNXDOLILNDVL GDUL SRLQ \DQJ WHUGDSDW GDODP 3DVDO ��� 88 //$- \DQJ

PHQMHODVNDQ EDKZD GDODP NHJLDWDQ SHQLQGDNDQ SHODQJJDUDQ GL ELGDQJ ODOX

OLQWDV GDSDW GLJXQDNDQ SHUDODWDQ HOHNWURQLN \DQJ GLPDQD KDVLO GDUL

SHQJJXQDDQ SHUDODWDQ HOHNWURQLN GDSDW GLJXQDNDQ VHEDJDL DODW EXNWL GL

SHQJDGLODQ� MDGL EHUGDVDUNDQ 88 ,7( GDQ 88 //$- GLMHODVNDQ EDKZD

(7/(�PHUXSDNDQ�DODW�EXNWL�\DQJ�VDK�PHQXUXW�KXNXP�

�� 3HQHUDSDQ H�WLODQJ EHUWXMXDQ XQWXN PHPEHULNDQ NHSDVWLDQ KXNXP WHUKDGDS

SHODNX SHODQJJDUDQ GL ELGDQJ ODOX OLQWDV� KDO LQL MXJD VHEDJDL EHQWXN

SURIHVLRQDOLWDV VHUWD WUDQVSDUDQVL EDJL SHWXJDV NHSROLVLDQ GDODP KDO

SHQHJDNDQ KXNXP� 0HQJDFX SDGD 623 (7/( 1R�����9,,,������'DWUD�

SURVHV \DQJ GLVDMLNDQ GDODP SHQHJDNDQ H�WLODQJ VXGDK PHPEHULNDQ EDQ\DN

VHNDOL NHPXGDKDQ EDJL PDV\DUDNDW XQWXN PHQJXUXV SURVHV SHODQJJDUDQ

KXNXP \DQJ GLODNXNDQ ROHK PDV\DUDNDW GDQ PHQJXUDQJL MXPODK RNQXP
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SROLVL \DQJ PHODNXNDQ SXQJOL GDODP PHPEDQWX PDV\DUDNDW PHPSHUFHSDW

SURVHV SHQLODQJDQ�SHQHJDNDQ KXNXP� 6HVXDL GHQJDQ NHVLPSXODQ UXPXVDQ

PDVDODK SHUWDPD EDKZD H�WLODQJ DWDX VLVWHP (OHFWURQLF 7UDIILF /DZ

(QIRUFHPHQW �(7/(� PHPLOLNL NRUHODVL NXDW GHQJDQ 8QGDQJ�8QGDQJ 1RPRU

�� 7DKXQ ���� WHQWDQJ /DOX /LQWDV GDQ $QJNXWDQ -DODQ GDQ 8QGDQJ�8QGDQJ

1RPRU �� 7DKXQ ���� WHQWDQJ ,QIRUPDVL GDQ 7UDQVDNVL (OHNWURQLN� \DQJ

GLPDQD SHQHUDSDQ H�WLODQJ \DQJ VHGDQJ JHQFDU GLODNVDQDNDQ GL ,QGRQHVLD

VXGDK PHPHQXKL GDVDU KXNXP \DQJ DGD \DLWX VHVXDL GHQJDQ 88 ,7( EDKZD

GRNXPHQWDVL HOHNWURQLN WHUPDVXN KDVLO GDUL &&79 PDXSXQ KDVLO HOHNWURQLN

\DQJ GLGRNXPHQWDVL ROHK SHWXJDV ODOX OLQWDV PHOHZDWL PHGLD KDQGSKRQH

\DQJ NHPXGLDQ YDOLG EHUGDVDUNDQ 88 //$- \DQJ PHQMHODVNDQ EDKZD EXNWL

GRNXPHQWDVL HOHNWURQLN YDOLG NHGXGXNDQ KXNXPQ\D VHEDJDL DODW EXNWL GL

SHQJDGLODQ� 6HKLQJJD GDSDW GLVLPSXONDQ EDKZD SHQHUDSDQ H�WLODQJ VXGDK

VHVXDL�GHQJDQ�KXNXP�SRVLWLI�,QGRQHVLD�\DLWX�88�//$-�GDQ�88�,7(�

���� 6DUDQ

%HUGDVDUNDQ KDVLO SHPEDKDVDQ \DQJ WHUGDSDW SDGD EDE�EDE VHEHOXPQ\D \DQJ

WHODK�GLSHUROHK�ROHK�SHQXOLV��PDND�SHQXOLV�PHPEHULNDQ�VDUDQ�VHEDJDL�EHULNXW�

�� 'DODP SHPEXDWDQ VXDWX SHUDWXUDQ EDUX JXQD PHPEDQWX GDODP NHODQFDUDQ

SHQHJDNDQ KXNXP ELGDQJ ODOX OLQWDV� SHUOX DGDQ\D DWXUDQ VSHVLILN \DQJ

PHQMHODVNDQ GDQ PHQ\HEXWNDQ VXDWX NRVD NDWD EDUX� +DO LQL EHUIXQJVL

VHEDJDL VXDWX NHSDVWLDQ KXNXP EDJL PDV\DUDNDW GDQ MXJD EDJL DSDUDW

SHQHJDN KXNXP \DQJ QDQWLQ\D DNDQ EHUPDQIDDW PDNVLPDO GDODP

SHQ\HEXWDQ GDQ SHQJHQDODQ NH PDV\DUDNDW DZDP PHQJHQDL SHUDWXUDQ

SHUXQGDQJ�XQGDQJDQ \DQJ EDUX� 'DODP KDO VLVWHP (OHFWURQLF 7UDIILF /DZ

(QIRUFHPHQW� SHUOX SHQJDWXUDQ VHFDUD VSHVLILN GDQ ULQFL PHQJHQDL

SHQJHUWLDQ GDQ SHQHJDNDQ \DQJ GLDWXU ODQJVXQJ GDODP SHQDPEDKDQ \DQJ

SHUOX GLPDVXNNDQ NH GDODP 8QGDQJ�8QGDQJ 1RPRU �� 7DKXQ ���� WHQWDQJ

/DOX /LQWDV GDQ $QJNXWDQ -DODQ VHEDJDL SRQGDVL KXNXP DSDUDWXU QHJDUD

GDODP�PHQMDODQNDQ�VLVWHP�(7/(�LQL�
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�� 3HQHUDSDQ H�WLODQJ VHEDJDL SHQJJDQWL WLODQJ NRQYHQVLRQDO GL ,QGRQHVLD

VXGDK PXODL PHPLOLNL GDPSDN SRVLWLI XQWXN SHQJXUDQJDQ NHPXQJNLQDQ

SXQJOL GDQ EHUSDUWLVLSDVL GDODP NHPDMXDQ WHNQRORJL ���� 1DPXQ IDNWDQ\D

SHUVLDSDQ XQWXN PHQXQMDQJ SURVHV (7/( GDODP KDO LQL H�WLODQJ EHOXP

PDNVLPDO� PXODL GDUL SHPHUDWDDQ &&79 VHEDJDL PHGLD SHQXQMDQJ

SHQDQJNDSDQ SHODQJJDUDQ ODOX OLQWDV KLQJJD GHQJDQ SHQGHNDWDQ PDV\DUDNDW

PHQJHQDL (7/( WHUVHEXW� 'DODP KDO LQL GLKDUDSNDQ NHGHSDQQ\D SHPHULQWDK

,QGRQHVLD GDODP SURVHV SHQLQJNDWDQ VLVWHP SHQHJDNDQ KXNXP EHUEDVLV

HOHNWURQLN OHELK PHPLNLUNDQ NHPDWDQJDQ KLQJJD SHUVLDSDQ SHQXQMDQJ (7/(

GDQ MXJD DGDQ\D VRVLDOLVDVL PHQGDODP NHSDGD PDV\DUDNDW PHQJHQDL

SHQLQGDNDQ SHODQJJDUDQ ODOX OLQWDV DJDU DGDQ\D HIHN MHUD \DQJ OHELK EHVDU

GLEDQGLQJNDQ�GHQJDQ�WLODQJ�NRQYHQVLRQDO�
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