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ABSTRAK

Ananda Siti Choirunnisa. 201910235007. Prarancangan Pabrik Benzene dari
Toluene dan Hidrogen dengan Proses Thermal Hidrodealkylation Kapasitas
140.000 Ton/Tahun. Benzene mempunyai fungsi yang sangat penting dalam
menunjang pembangunan sektor industri. Dalam industri, benzene banyak
digunakan sebagai bahan pelarut dalam ekstraksi maupun distilasi. Selain itu
benzene juga digunakan sebagai bahan baku dalam pembuatan senyawa kimia
organik lain (intermediet) dari produk-produk komersial. Dari kegunaan tersebut
benzene dapat memberikan peluang dalam perkembangan sektor industri,
sehingga dapat membantu pemerintah dalam kegiatan perekonomial sosial. Oleh
karena itu, dirancang pabrik benzene dari toluena dan hidrogen dengan kapasitas
140.000 ton/tahun yang direncanakan akan didirikan di Cilegon, Banten. Proses
yang dipilih dalam pembuatan benzene adalah hidrodealkilasi thermal, dengan
kemurnian produk benzene yang hasilkan sebesar 99,9%. Bahan baku yang
digunakan yaitu toluene dan hidrogen dengan perbandingan 1 : 5. Pabrik ini
beroperasi secara kontinyu selama 24 jam/hari dan 330 hari/tahun. Utilitas terdiri
dari unit penyediaan air, tenaga listrik, penyediaan bahan bakar, dan unit
pengolahan limbah. Perusahaan berbentuk perseroan terbatas (PT) dengan
strukstur organisasi line and staff, serta sistem kerja karyawan berdasarkan
pembagian jam kerja dengan sistem shift dan non sift. Hasil analisis ekonomi
terhadap perancangan pabrik benzene diperoleh ROI sebelum pajak 18,7% dan
14,95% sesudah pajak, BEP sebesar 30,2%. Perhitungan POT yang didapat
setelah pajak yaitu 3,4 tahun, sementara SDP yang diproleh sebesar 26,07%. Dari
tinjauan ekonomi tersebut, maka dapat disimpulkan bahwa pabrik benzene dari
toluena dan hidrogen dengan kapasitas 140.000 ton/tahun layak untuk didirikan

Kata Kunci : Benzene, Toluen, Hidrogen, Thermal hidrodealkylation
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ABSTRACT

Ananda Siti Choirunnisa. 201910235007. Design of a Benzene Plant from
Toluene and Hydrogen with a Thermal Hydrodealkylation Process with a
Capacity of 140,000 Tonnes/Year. Benzene has a very important function in
supporting the development of the industrial sector. In industry, benzene is widely
used as a solvent in extraction and distillation. In addition, benzene is also used
as a raw material in the manufacture of other organic chemical compounds
(intermediates) from commercial products. From these uses benzene can provide
opportunities in the development of the industrial sector, so that it can assist the
government in social economic activities. Therefore, a benzene plant from toluene
and hydrogen with a capacity of 140,000 tons/year is planned to be built in
Cilegon, Banten. The process chosen in the manufacture of benzene is thermal
hydrodealkylation, with a product purity of 99.9% benzene. The raw materials
used are toluene and hydrogen in a ratio of 1: 5. This plant operates continuously
for 24 hours/day and 330 days/year. Utilities consist of water supply units, electric
power, fuel supply units, and waste treatment units. The company is in the form of
a limited liability company (PT) with a line and staff organizational structure, as
well as an employee work system based on the division of working hours with shift
and non-shift systems. The results of the economic analysis of the design of the
benzene factory obtained ROI before tax of 18,7% and 14.95% after tax, BEP of
30.2%. The POT calculation obtained after tax is 3,4 years, while the SDP
obtained is 26.03%. From this economic review, it can be concluded that a
benzene plant from toluene and hydrogen with a capacity of 140,000 tons/year is
feasible to build.

Keywords : Benzene, Toluene, Hydrogen, Thermal hydrodealkylation
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