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ABSTRAK 

 

Rizki Argianto. 201910235006. Klorin merupakan salah satu bahan kimia 

yang sangat penting dan memiliki banyak kegunaan untuk memenuhi kebutuhan 

intermediate atau sebagai bahan penunjang produksi dan resin. Pra rancangan 

pabrik pembuatan klorin (Cl2) akan didirikan di Kawasan Industri Dumai, Provinsi 

Riau. Produk yang dihasilkan adalah gas Cl2 99% dengan produksi samping yaitu 

gas H2 sebesar 99% dan larutan NaOH sebesar 50%. Baku baku utama yang 

digunakan untuk memproduksi Cl2 adalah NaCl dan H2O dengan beberapa bahan 

baku penunjang seperti Na2CO3 dan bahan pre-treatment lainnya. Metode produksi 

yang digunakan adalah elektrolisis natrium klorida (NaCl). Klorin yang dibuat 

dengan cara mengelektrolisis air laut pada suhu 80°C dan tekanan 1 atm. Hasil 

keluar dari reaktor akan terbagi menjadi tiga yaitu keluar melalui kompartemen 

anoda dan katoda serta sisa Na+ dan H2O yang tidak teroksidasi dan membentuk 

NaOH. Hasil keluar dari anoda berupa gas klorin yang dialirkan menuju Cooler (E-

201) untuk diturunkan suhunya menjadi -34 °C dan disimpan dengan tekanan 7 atm. 

Lalu hasil dari katoda berupa gas hidrogen yang dialirkan menuju Cooler (E-301) 

yang diturunkan suhunya menjadi -257°C dan disimpan dengan tekanan 10 atm. 

Sedangkan untuk hasil bawah berupa larutan NaOH dipekatkan untuk mendapatkan 

kemurnian sebesar 50% pada suhu 116°C dengan tekanan 1 atm. Hasil dari evaluasi 

ekonomi menunjukkan total biaya produksi Rp107.416.580.496 dan total penjualan 

Rp150.380.000.000 sehingga keuntungan setelah pajak sebesar Rp 34.370.735.603. 

Berdasarkan evaluasi ekonomi yang dilakukan, pabrik yang akan dibangun 

memiliki resiko rendah dengan Return on Investment (ROI) setelah pajak sebesar 

21,75%, dan Pay Out Time (POT) setelah pajak selama 3,1 tahun, Break Even Point 

(BEP) sebesar 50,77%, dan Shut Down Point (SDP) sebesar 19,07%. Berdasarkan 

peninjauan bahan baku, kondisi operasi, peluang penjualan produk, serta hasil 

evaluasi ekonomi maka dapat disimpulkan bahwa perencanaan pra rancangan 

pabrik pembuatan klorin dengan kapasitas 20.000 ton/tahun layak untuk didirikan. 

 

Kata Kunci: Klorin, Anoda, Katoda, Elektrolisis, NaCl 
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ABSTRACT 

 

Rizki Argianto. 201910235006. Chlorine is a highly significant chemical 

that serves numerous purposes as an intermediate substance or a supportive material 

in production and resin. A preliminary design for a chlorine (Cl2) manufacturing 

plant is planned to be established in the Dumai Industrial Zone, Riau Province. The 

primary product is 99% Cl2 gas, with by-products of 99% H2 gas and a 50% NaOH 

solution. The main raw materials used to produce Cl2 are NaCl and H2O and several 

supplementary materials such as Na2CO3 and other pre-treatment substances. The 

production method employed is the electrolysis of sodium chloride (NaCl). 

Chlorine is produced by electrolyzing seawater at a temperature of 80°C and a 

pressure of 1 atm. The reactor output is divided into three streams: the anode 

compartment, the cathode compartment, and the unoxidized Na+ and H2O, which 

form NaOH. The anode output consists of chlorine gas, which is directed to the 

Cooler (E-201) to reduce its temperature to -34°C and stored at a pressure of 7 atm. 

The cathode output consists of hydrogen gas, which is directed to the Cooler (E-

301) to reduce its temperature to -257°C and stored at a pressure of 10 atm. The 

bottom product consists of a NaOH solution, which is concentrated to achieve a 

purity of 50% at a temperature of 116°C and a pressure of 1 atm. The economic 

evaluation results indicate a total production cost of Rp107,416,580,496 and a total 

sales revenue of Rp150,380,000,000, resulting in a post-tax profit of 

Rp34,370,735,603. Based on the conducted economic evaluation, the planned plant 

exhibits low risk with a Return on Investment (ROI) after tax of 21.75%, a Pay Out 

Time (POT) after tax of 3.1 years, a Break Even Point (BEP) of 50.77%, and a Shut 

Down Point (SDP) of 19.07%. Considering the assessment of raw materials, 

operational conditions, product sales opportunities, and the economic evaluation 

results, it can be concluded that the pre-design of a chlorine manufacturing plant 

with a capacity of 20,000 tons per year is feasible for establishment. 

 

Keywords: Chlorine, Anode, Cathode, Electrolysis, NaCl 
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