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ABSTRAK 

 

Deandra Zalfa Nada, 201810245005. Pemodelan Prakiraan Dispersi Pencemaran 

Udara Pada Musim Hujan dan Kemarau Akibat Aktivitas Insinerator PT. XYZ. 

Di Kawasan Asia Tenggara, Indonesia memperoleh peringkat pertama dalam 

pencemaran udara. Salah satu sumber pencemaran udara yaitu berasal dari kegiatan 

manusia khususnya dalam bidang industri pengelolaan limbah Bahan Berbahan dan 

Beracun (B3) medis. PT.XYZ merupakan perusahaan yang bergerak di bidang jasa 

pengangkutan limbah B3 medis yang akan menambah lingkup kegiatannya berupa 

pembangunan tempat pengelolaan limbah B3 medis. Pada pengelolaan limbah B3 

medis dengan menggunakan insinerator diharapkan dapat menjadi salah satu solusi 

untuk mengatasi limbah B3 medis termasuk mengurangi volumenya. Di sisi lain, 

kegiatan ini diperkirakan dapat menimbulkan pencemaran udara yang 

mengakibatkan penurunan kualitas udara pada masyarakat sekitar PT.XYZ. Pada 

penelitian sebelumnya telah dilakukan penelitian memprakirakan pola dan besaran 

emisi pencemar udara yang berasal dari insinerator pengelolaan limbah B3 medis 

berdasarkan data faktor meteorologi rata – rata tahunan. Perlu dilakukan penelitian 

mengenai prakiraan pola dan besaran sebaran emisi yang bersumber dari cerobong 

insinerator limbah B3 medis berdasarkan data faktor meteorologi sepanjang tahun, 

musim hujan dan kemarau serta besaran konsentrasi maksimum  dan rata – rata 

emisi yang akan berdampak pada warga sekitar yang berjarak 100 meter sebelah 

timur dari lokasi insinerator PT.XYZ dengan 5 parameter kunci dalam pengukuran 

kualitas udara berdasarkan Peraturan Pemerintah No. 22 tahun 2021 yaitu 

parameter Sulfur Dioksida (SO2), Karbon Monoksida (CO), Nitrogen Dioksida 

(NO2), Timbal (Pb) dan Partikulat (TSP). Pada penelitian ini menggunakan 6 

skenario yaitu sepanjang tahun, musim hujan dan kemarau dengan masing – masing 

klasifikasi stabilitas atmosfer A dan B, metode gaussian dipilih untuk memodelkan 

dispersi, Software WRPLOT dan ArcGIS digunakan untuk penggambaran pola dan 

besaran sebaran dispersi. Besaran konsentrasi maksimum dan rata – rata dari 5 

parameter kualitas udara ambien yang mengarah ke pemukiman terdekat PT.XYZ 

yaitu ke arah timur sejauh 100 meter masih di bawah baku mutu sesuai Peraturan 

Pemerintah Nomor 22 Tahun 2021. Adanya kegiatan insinerator PT.XYZ belum 

merupakan dampak penting bagi objek penerima. 

Kata kunci: 

Kualitas udara ambien, Pemodelan, Persamaan Gaussian, Insinerator, Limbah B3. 
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ABSTRACT 

 

Deandra Zalfa Nada, 201810245005. Modeling the Prediction of Air Pollution 

Dispersion in the Rainy and Dry Seasons Due to PT. XYZ. 

In the Southeast Asia Region, Indonesia ranks first in air pollution. One of the 

sources of air pollution is that it comes from human activities, especially in the field 

of the medical waste management industry. PT. XYZ is a company engaged in the 

field of medical B3 waste transportation services which will increase the scope of 

its activities in the form of building a medical B3 waste management site. In the 

management of medical B3 waste using incinerators, it is expected to be one of the 

solutions to deal with medical B3 waste, including reducing its volume. On the other 

hand, this activity is expected to cause air pollution which results in a decrease in 

air quality in the communities around PT. XYZ. In previous research, research has 

been carried out to predict the pattern and magnitude of air pollutant emissions 

from medical B3 waste management incinerators based on annual average 

meteorological factor data. It is necessary to conduct research on the prediction of 

the pattern and magnitude of the distribution of emissions originating from the 

chimney of a medical B3 waste incinerator based on data on meteorological factors 

throughout the year, rainy and dry seasons as well as the maximum and average 

concentration of emissions that will affect local residents within 100 meters to the 

east. from PT. XYZ incinerator location with 5 key parameters in measuring air 

quality based on Government Regulation no. 22 of 2021, namely the parameters of 

Sulfur Dioxide (SO2), Carbon Monoxide (CO), Nitrogen Dioxide (NO2), Lead (Pb) 

and Particulates (TSP). In this study, 6 scenarios were used, namely all year round, 

rainy and dry seasons with each classification of atmospheric stability A and B, the 

Gaussian method was chosen to model the dispersion, WRPLOT and ArcGIS 

software were used to describe the pattern and magnitude of the dispersion 

distribution. The maximum and average concentrations of 5 ambient air quality 

parameters that lead to the nearest settlement of PT. XYZ, namely to the east as far 

as 100 meters are still below the quality standard according to Government 

Regulation Number 22 of 2021. The existence of PT. XYZ's incinerator activities 

has not yet been an impact important to the receiving object. 

Keywords:  

Ambient air quality, Modeling, Gaussian Equation, Incinerator, Hazardous Waste. 
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Klasifikasi Stabilitas A pada Sepanjang Tahun (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XX Tabel Hasil Prakiraan Nilai Maksimum TSP pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Sepanjang Tahun (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XXI Tabel Hasil Prakiraan Nilai Maksimum TSP pada pada 

Klasifikasi Stabilitas A pada Musim Hujan (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XXII Tabel Hasil Prakiraan Nilai Maksimum TSP pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Musim Hujan (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XXIII Tabel Hasil Prakiraan Nilai Maksimum TSP pada Klasifikasi 

Stabilitas A pada Musim Kemarau (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XXIV Tabel Hasil Prakiraan Nilai Maksimum TSP pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Musim Kemarau (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XXV Tabel Hasil Prakiraan Nilai Maksimum Pb  pada pada 

Klasifikasi Stabilitas A pada Sepanjang Tahun (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XXVI Tabel Hasil Prakiraan Nilai Maksimum Pb  pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Sepanjang Tahun (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XXVII Tabel Hasil Prakiraan Nilai Maksimum Pb  pada pada 

Klasifikasi Stabilitas A pada Musim Hujan (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XXVIII Tabel Hasil Prakiraan Nilai Maksimum Pb  pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Musim Hujan (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XXIX Tabel Hasil Prakiraan Nilai Maksimum Pb  pada Klasifikasi 

Stabilitas A pada Musim Kemarau (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XXX Tabel Hasil Prakiraan Nilai Maksimum Pb pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Musim Kemarau (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XXXI Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata NO2 pada pada 

Klasifikasi Stabilitas A pada Sepanjang Tahun (C = ΔCx,y,z+C0) 
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LAMPIRAN XXXII Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata NO2 pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Sepanjang Tahun (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XXXIII Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata NO2 pada pada 

Klasifikasi Stabilitas A pada Musim Hujan (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XXXIV Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata NO2 pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Musim Hujan (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XXXV Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata NO2 pada Klasifikasi 

Stabilitas A pada Musim Kemarau (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XXXVI Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata NO2 pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Musim Kemarau (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XXXVII Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata SO2 pada pada 

Klasifikasi Stabilitas A pada Sepanjang Tahun (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XXXVIII Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata SO2 pada 

Klasifikasi Stabilitas B pada Sepanjang Tahun (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XXXIX Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata SO2 pada pada 

Klasifikasi Stabilitas A pada Musim Hujan (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XL Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata SO2 pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Musim Hujan (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XLI Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata  SO2 pada Klasifikasi 

Stabilitas A pada Musim Kemarau  (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XLII Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata   SO2 pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Musim Kemarau (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XLIII Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata CO pada pada 

Klasifikasi Stabilitas A pada Sepanjang Tahun (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XLIV Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata CO pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Sepanjang Tahun (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XLV Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata CO  ada pada 

Klasifikasi Stabilitas A pada Musim Hujan (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XLVI Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata   CO  pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Musim Hujan (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XLVII Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata   CO  pada Klasifikasi 

Stabilitas A pada Musim Kemarau (C = ΔCx,y,z+C0) 
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LAMPIRAN XLVIII Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata   CO  pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Musim Kemarau (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN XLIX Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata   TSP  pada pada 

Klasifikasi Stabilitas A pada Sepanjang Tahun (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN L Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata   TSP  pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Sepanjang Tahun (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN LI Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata   TSP  pada pada 

Klasifikasi Stabilitas A pada Musim Hujan (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN LII Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata   TSP  pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Musim Hujan  (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN LIII Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata   TSP  pada Klasifikasi 

Stabilitas A pada Musim Kemarau (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN LIV Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata   TSP  pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Musim Kemarau (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN LV Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata   Pb  pada pada Klasifikasi 

Stabilitas A pada Sepanjang Tahun (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN LVI Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata   Pb  pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Sepanjang Tahun (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN LVII Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata   Pb  pada pada 

Klasifikasi Stabilitas A pada Musim Hujan (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN LVIII Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata   Pb  pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Musim Hujan (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN LIX Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata   Pb  pada Klasifikasi 

Stabilitas A pada Musim Kemarau (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN LX Tabel Hasil Prakiraan Nilai Rata – Rata   Pb pada Klasifikasi 

Stabilitas B pada Musim Kemarau (C = ΔCx,y,z+C0) 

LAMPIRAN LXI Hasil Prakiraan Nilai Prakiraan Rata – Rata Sebaran NO2 pada 

Sepanjang Tahun 

LAMPIRAN LXII Hasil Prakiraan Nilai Prakiraan Rata – Rata Sebaran NO2 pada 

Musim Hujan 

LAMPIRAN LXIII Hasil Prakiraan Nilai Prakiraan Rata – Rata Sebaran NO2 pada 

Musim Kemarau 
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LAMPIRAN LXIV Plagiarisme 

LAMPIRAN LXV Biodata Mahasiswa 

LAMPIRAN LXVI Kartu Bimbingan Mahasiswa 
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