
SKRIPSI 

Pengaruh Konsentrasi IPPD dan TMQ sebagai bahan 

antioksidan dan waktu mixing kompon terhadap sifat mekanik 

dan struktur mikro pada karet alam 

Diajukan Untuk Melengkapi Tugas Akhir Guna Memenuhi Syarat 

Penulisan Skripsi 

OLEH 

NAMA : ATIK WIGATININGSIH 

NPM :201110235032 

PROGRAM STRATA SATU TEKNIK KIMIA 

FAKULTAS TEKNIK 

UNWERSITAS BHAYANGKARA JAKARTA RAYA 

2015 



UNIVERSITAS BHAYANGKARA JAKARTA RAYA 

FAKULTAS TEKNIK 

PROGRAM STUD! TEKNIK KIMIA 

LEMBAR PERNYATAAN 

Saya yang bertanda tangan dibawah ini : 

Nama : Atik Wigatiningsih 

NPM : :2011.10.235.032 

Program Studi Teknik Kimia 

Judul tugas akhir :Pengaruh Konsentrasi IPPD,TMQ sebagai bahan 

antioksidan dan waktu mixing kompon terhadap sifat 

mekanik dan struktur mikro path karet alam 

Dengan ini menyatakan bahwa hasil penulisan tugas akhir yang telah saya 

buat ini merupakan hasil karya sendiri dan benar keasliannya. Apabila dikemudian 

hari penulisan tugas akhir ini merupakan plagiat atau penjiplakan terhadap karya 

orang lain, maka saya bersedia mempertanggung jawabkan sekaligus bersedia 

menerima sanksi berdasarkan tata tertib di Universitas Bhayangkara Jakarta Raya. 

Demikian pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tidak 

dipaksakan. 

Penulis 

Pengaruh Konsentrasi.., Atik Wigatiningsih, Fakultas Teknik, 2015



LEMBAR PERSETUJUAN 

Pengaruh Konsentrasi IPPD,TMQ sebagai bahan antioksidan dan waktu mixing 

kompon terhadap sifat mekanik dan struktur macro pada karet alam 

Disusun Oleh 

Nama : Atik Wigatiningsih 

NPM : 201110235032 

Dengan ini telah diperiksa dan disetujui untuk diajukan pada sidang skripsi Program 
Studi Teknik Kimia Fakultas Teknik Universitas Bhayangkara Jakarta Raya. 

Disetujui dan disahkan 

Tanggal : Juli 2015 

Dosen Pembimbing I 

Ir. Budiarto, M.Sc. 

Dosen Pembimbing II 

Reni M rida ST. MT 

Pengaruh Konsentrasi.., Atik Wigatiningsih, Fakultas Teknik, 2015



LEMBAR PENGESAHAN 

Pengaruh Konsentrasi IPPD dan TMQ sebagai bahan antioksidan 

dan waktu mixing kompon terhadap sifat mekanik dan struktur 

mikro pada karet alam 

Menyetujui : 

Dosen Pembimbing I 

Ir. Budiarto, M.Sc 

Penguji I 

Tulus Sukreni ST. 

Dekan Fakultas Teknik 

Universitas Bhayangkara Jakarta Raya 

bomm,i( 
Ahmad Diponegoro, Ph.D 

Dosen Pem ibing II 

Reni Mas ST MT 

Dr. Ir. Semuel Rosen Kabangga, MM 

Mengetahui : 

Ketua Program Studi Teknik Kimia 

Urnversitas Bhayangkara Jakarta Raya 

Pengaruh Konsentrasi.., Atik Wigatiningsih, Fakultas Teknik, 2015



AtikWigatiningsih, 201110235032, Fakultas Teknik program studi Teknik 
Kimia Universitas Bhayangkara Jakarta Raya 

"Pengaruh Konsentrasi IPPD dan TMQ sebagai bahan antioksidan dan waktu 
mixing kompon terhadap sifat mekanik dan struktur mikro pada karet alam" 

ABSTRAK. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh penggunaan 
antioksidan IPPD (N-isopropyl-N-phenyl-p-phenylenediamine) dan TMQ (2,2,4-
trimethyl-1,2-dihydroquinoline) serta waktu mixing kompon terhadap sifat 
mekanik (sifat kematangan,kekenyalan,dan kekuatan tarik) struktur mikro, gugus 
fungsi serta sifat termal karet alam. Antioksidan dalam proses pembuatan ban 
digunakan untuk pencegah reaksi ozonisasi pada karet alam. Vulkanisasi adalah 
suatu reaksi kimia yang membuat molekul karet yang berbentuk linear menjadi 
membentuk reaksi sambung silang sehingga molekul primer menjadi rangkaian 
tiga dimensi.Percobaan ini dilakukan dengan variasi konsentrasi masing-masing 
antioksidan IPPD dan TMQ adalah 2, 3, dan 4 gram serta waktu mixing 
spektrofotometer, pengujian sifat mekanik dengan universal testing mesin. 

~erda<;arkan analisis yang telah dilakukan, konsentra<;i antioksidan dan 
waktu mixing memiliki pengaruh masing-masing terhadap analisis yang 
dilakukan. Dari keseluruhan analisis , didapat hasil kompon terbaik yaitu pada 
karet antioksidan IPPD running 4, dengan nilai kematangan 0,489, viskositas 
mooney 20.8, elongation at break 583.75 dan nilai tensile break 27.986 dan pada karet 
antioksidan TMQ pada running 12, dengan nilai kematangan 0,499, viskositas 
mooney 26.7, elongation at break 552.63, dan tensile break 28,108. Untuk analisis gugus 
FTlR pada spectra FTIR karet alam terdapat puncak pada 1/A.833-895 cm·l , 1.368 cm· 
1,1.507 cm·1

, 1.664 cm·1 
, 2.880 cm· ,3.506 cm·1,3585cm·1 menunjukan adanya 

vibrasi C-H, C-C, C=C, CH3,dan NH. Dari hasil analisis inframerah tersebut dapat 
dikatakan bahwa pada sampel terdapat karet alam (isoprene ), Antioksidan IPPD 
dan TMQ. Pada analisis SEM, persebaran bahan lebih merata ada kompon dengan 
antioksidan IPPD dibandingkan TMQ, dan untuk EDX masing-masing 
menyatakan bahwa unsur terbesar adalah karbon. Dari analisis TGAIDT A, Pada 
kurva DT A dapat dilihat bahwa terdapat 7 puncak endotermik. Sedangkan pada 
kurva TGA memperlihatkan total pengurangan sampel yaitu 81.745% untuk 
kompon dengan antioksidan IPPD dan untuk kompon dengan antioksidan TMQ 
kurva TGA memperlihatkan total pengurangan sampel yaitu 82.356%. 

Katakunci :karet alam, Antioksidan IPPD dan TMQ, vulkanisasi, FTIR. SEM
EDX, TGAIDT A. 
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AtikWigatiningsih,201110235032,Faculty of engineeringChemical 
Engineering program of BhayangkaraJakartaRayauniversity 

"The Effect IPPD and TMQ concentration as antioxidant ingredients and 
compound mixing time toward mechanical properties and microstructure on 

natural rubber" 

ABSTRACT 

This study aims to determine the effect of the use of antioxidant IPPD (N-
isopropyl-N-phenyl-p-phenylenediamine) and TMQ (2,2,4-trimethy1-1,2-

dihydroquinoline) and compound mixing time on mechanical properties 
(properties of maturity, elasticity and tensile strength) microstructure, group 

functions and thermal properties of natural rubber. Antioxidants in the tire 
manufacturing process used for the prevention of °zonation reaction in natural 
rubber. Vulcanization is a chemical reaction that makes the linear-shaped rubber 
moleculesform into a cross connect reaction so that primary molecules become 
three-dimensional circuits.This experiment was carried out with various 
concentrations of each antioxidant IPPD and TMQ were 2,3, and 4 grams and 
mixing time spectrophotometer, mechanical properties testing with universal 
testing machine. 

Based on the performed analysis, the concentration of antioxidants and 
mixing time has their own effects toward the performed analysis. From the overall 
analysis, the results obtained that the best compound is in the rubber antioxidant 
IPPD on running 4, with a maturity value of 0.489, 20.8 Mooney viscosity, 
elongation at break 583.75 and tensile break value of 27.986 and inrubber 
antioxidant TMQ on running 12 with a maturity value of 0.499, 26.7 Mooney 
viscosity, elongation at break 552.63, and the tensile break 28.108. For FTIR 
cluster analysis on natural rubber FTIR spectra contained peaks at 1 / 833-895 
cm-1, 1368 cm-1, 1507 cm-1, 1664 cm-1, 2880 cm-1, 3506 cm-1, 3585 cm- 1 
shows the vibration of CH, CC, C = C, CH3, and NH. From the analysis of the 
infrared can be said that the sample contained natural rubber (isoprene), 
Antioxidant IPPD and TMQ. In the SEM analysis, dispertion of material 
compound with antioxidant IPPD better than compound with antioxidant TMQ, 
and for the EDX each stated that the largest element is carbon.For the analysis of 
TGA / DTA, in the DTA curve contained seven endothermik peak. In TGA curve 
that shows the total of sample reduction which is 81.745% on compound with 
antioxidant IPPD and for compound with antioxidant TMQ which is 82.356%. 

Keywords : Natural rubber, Antioxidant IPPD and TMQ, vulcanization, Fl1R, 
SEM-EDX, TGA / DTA. 
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