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Program Studi Teknik Kimia Universitas Bhayangkara Jakarta Raya 
Studi Pengaruh Media Quenching Terhadap Struktur Mikro, Struktur 
Kristal dan Kekerasan Pada Baja Cor SCMn5, dibawah bimbingan Ir. 
Budiarto, M.Sc dan Bungaran Saing, S.Si., Apt., SE., MM 

ABSTRAK 

Baja cor SCMn5 merupakan bahan untuk komponen bracket excavator. 
Untuk meningkatkan kekerasan baja cor SCMn5 ini dilakukan pemanasan sampai 
temperatur didaerah kritis kemudian disusul dengan pendinginan cepat 
(quenching). Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui perbedaan struktur mikro, 
struktur kristal dan kekerasan bahan baja cor SCMn5 terhadap proses quenching 
dengan media pendingin air, oli dan air garam. Proses quenching dilakukan pada 
temperatur 825°C dengan waktu penahanan 3 jam. Setelah dilakukan proses 
quenching, lalu dilakukan pengujian struktur mikro dan komposisi unsur dengan 
SEM-EDAXS, struktur kristal dengan difraktometer sinar-x dan kekerasan dengan 
metode brinell. 

Pengamatan struktur mikro dengan SEM-EDAXS menunjukkan bahwa 
pendinginan dengan media air garam menghasilkan struktur mikro martensite 
yang lebih banyak dari pada media air dan oli. Pengujian struktur kristal dengan 
alat difraktometer sinar-x dengan sumber radiasi Cu dan panjang gelombang 
Ka1=1.5406A menunjukan tiga intensitas tertinggi puncak Fe pada media 
pendingin air berada pada sudut 28 sekitar 44.6221°, 82.1712° dan 64.8302° 
dengan bidang hkl [110], [211] dan [200] serta fasanya yaitu a-martensite dan y
austenit dengan bentuk kristal berupa BCT (Body Center Tetragonal) dan FCC 
(Face Center Cubic). Struktur kristal pada media oli pada sudut 20 sekitar 
44.8631°, 82.4005° dan 65.0883° dengan bidang hkl [110], [211] dan [200] serta 
fasanya yaitu a-martensite dan y-austenit dengan bentuk kristal berupa BCT 
(Body Center Tetragonal) dan FCC (Face Center Cubic). Struktur kristal pada 
media air garam pada sudut 20 sekitar 44.8246°, 82.3370° dan 64.9600° dengan 
bidang hkl [110], [211] dan [200] serta fasanya yaitu a-martensite dan y-austenit 
dengan bentuk kristal berupa BCT (Body Center Tetragonal) dan FCC (Face 
Center Cubic). Berdasarkan basil pengujian kekerasan pada baja cor SCMn5 
dengan quenching media air garam memiliki kekerasan yang lebih besar 
dibandingkan dengan media air maupun oli dengan harga kekerasannya yaitu 388 
HB. 

Kata kunci : quenching, baja cor SCMn5, strukur mikro, struktur kristal, 
kekerasan, martensite. 
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Study The Influence of Quenching Media to Microstructure, Crystal 
Structure and Hardness In Cast Steel SCMn5, the guidance of Ir. Budiarto, 
M.Sc and Bungaran Saing, S.Si., Apt., SE., MM. 

ABSTRACT 

SCMn5 cast steel is a material for components excavator bracket. To 

increase the hardness of SCMn5 cast steel up to critical area temperature followed 

by rapid cooling (quenching). This research is to find out to differences in the 

microstructure, crystal structure and hardness of materials SCMn5 cast steel to 

quenching process that is water media, oil and salt water. Quenching process is 

practiced at a temperature of 825°C and the holding time of 3 hours. After the 

quenching process, then testing the microstructure and elemental composition by 
SEM-EDAXS, crystal structure by x-ray diffractometer and hardness with Brinell 

method. 

Microstructure observation by SEM-EDAXS showed that quenching with 
salt water media, produce martensite microstructure is much more than the water 
and oil media. Testing of the crystal structure by x-ray diffractometer with Cu 
radiation source and wavelength Kai = 1.5406A Fe showed three highest intensity 
peak at the water quenching media is at an angle 20: 44.6221°, 82.1712° and 
64.8302° with hkl field [110], [211] and [200] and the phase that is a-martensite 
and y-austenite with crystals form of BCT (Body Center Tetragonal) and FCC 
(Face Center Cubic). The crystal structure of oil media at an angle 20: 44.8631°, 
82.4005° and 65.0883° with hkl field [110], [211] and [200] and the phase that is 
a-martensite and y-austenite with crystals form of BCT (Body Center tetragonal) 
and FCC (Face Center Cubic). The crystal structure of the salt water media at an 
angle 20: 44.8246°, 82.3370° and 64.9600° with hkl field [110], [211] and [200] 
and the phase that is a-martensite and y-austcnite with crystals form of BCT 
(Body Center Tetragonal) and FCC (Face Center Cubic). Based on the test result 
of hardness showed the salt water quenching media have hardness greater than 
water and oil media and hardness value is 388 HB. 

Keywords: quenching, cast steel SCMn5, structure of micro, crystal structure, 
hardness, martensite. 
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