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ABSTRAK

Alfian Dwi Nugroho, 201910225111. Implementasi Fuzzy Logic
Pada Penyiraman Air Dan Nutrisi Pada Tanaman Hias Jenis
Daun Pandan Berbasis Internet Of Things (lot) Pada Toko
Kebun Kita Di Tambun Selatan. Tanaman merupakan tumbuhan
yang di budidayakan agar dapat di ambil manfaatnya. Budidaya
tanaman sendiri pada dasarnya dapat menjadi peluang usaha yang
menjanjikan. Salah satunya dari budidaya tanaman hias, tetapi saat
ini produksi tanaman hias masih banyak yang belum menghasilkan
hasil yang maksimal, dikarenakan masyarakat masih menggunakan
cara manual dalam penyiraman tanaman hias. Tujuan dilakukan
penelitian ini adalah merancang sebuah alat penyiraman tanaman
hias otomatis yang menggunakan Fuzzy Logic sebagai
pengelompokan data nilai kelembaban tanah. Sistem monitoring ini
berbasis internet of things untuk mengatasi masalah dalam
penyiraman tanaman hias yang masih dilakukan secara manual oleh
pemilik usaha tanaman hias. Rancang bangun penyiraman otomatis
ini menggunakan ESP32 sebagai pengontrol utama, soil moisture
sensor digunakan untuk membaca kadar kelembaban tanah dan relay
digunakan sebagai saklar untuk menghidupkan pompa penyiraman
serta dapat di kontrol menggunakan aplikasi telegram. Dengan
adanya alat penyiraman otomatis ini, sensor kelembaban tanah kan
membaca kelembaban tanah apakah tanah dalam keadaan kering apa
sudah dalam keadaan basah. Ketika tanah dalam keadaan kering alat
penyiraman akan menyiram sampai tanah menjadi basah dan ketika

sudah basah alat penyiraman akan mati secara otomatis.

Kata Kunci : Fuzzy Logic, Penyiraman otomatis, tanaman

hias, ESP32, soil moisture sensor, internet of things
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ABSTRACT

Alfian Dwi Nugroho, 201910225111. Implementation of Fuzzy
Logic on Watering Water and Nutrients in Pandan Leaf Type
Ornamental Plants Based on the Internet of Things (lot) at Our
Garden Shop in South Tambun. Plants are plants that are
cultivated so that their benefits can be taken. Plant cultivation itself
can basically be a promising business opportunity. One of them is
from the cultivation of ornamental plants, but currently there are still
many ornamental plant productions that have not produced
maximum results, because people still use manual methods in
watering ornamental plants. The purpose of this research is to
design an automatic ornamental plant watering tool that uses Fuzzy
Logic as a grouping of soil moisture value data. This monitoring
system is based on the internet of things to overcome problems in
watering ornamental plants which are still done manually by
ornamental plant business owners. This automatic watering design
uses the ESP32 as the main controller, the soil moisture sensor is
used to read the soil moisture content and the relay is used as a
switch to turn on the watering pump and can be controlled using the
telegram application. With this automatic watering tool, the soil
moisture sensor reads the soil moisture whether the soil is dry or
wet. When the soil is dry the watering device will water until the soil
becomes wet and when it is wet the watering device will

automatically turn off.

Keywords: Fuzzy logic, Automatic watering, ornamental plants,

ESP32, soil moisture sensor, internet of things

Implementasi Fuzzy.., Alfian Dwi Nugroho, Fakultas lImu Komputer, 2024



LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI

KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIK
e
Sebagai sivitas akademik Universitas Bhayangkara Jakarta Raya, saya yang
bertanda tangan dj bawah isni :

Nama : Alfian Dwi Nugroho
NPM 1201910225111
Program Studj : Ilmu Komputer
Fakultas : Informatika

Jenis Karya : Skripsi

Det.ni pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada
Universitas Bhayangkara Jakarta Raya Hak Bebas Royalti Non-Esklusif (Non-
Exclusive Royalty-Free Right), atas karya ilmiah saya yang berjudul :

Implementasi Fuzzy Logic Pada Penyimaran Air Dan Nutrisi Pada Tanaman
Hias Jenis Daun Pandan Berbasi Internet Of Things (IOT) Pada Toko Kebun
Kita Di Tambun Selatan

beserta perangkat yang ada (bila diperlukan). Dengan hak bebas royalti non-ekslusif
ini, Universitas Bhayangkara Jakarta Raya berhak menyimpan, mengalihmediakan,
mengelolanya dalam bentuk pangkalan data (database), mendistribusikannya dan
mempublikasikannya di Internet atau media lain untuk kepentingan akademis tanpa
perlu meminta ijin dari saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis
dan sebagai pemilik hak cipta.

Segala bentuk tuntutan hukum yang timbul atas pelanggaran hak cipta dalam karya
ilmiah ini menjadi tanggung jawab saya pribadi

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Dibuat di : Bekasi

Pada tanggal  : 21 Februari 2024
Yang Menyatakan

W &

- n
My ko
BBALX0877141

...............

Vi

Implementasi Fuzzy.., Alfian Dwi Nugroho, Fakultas lImu Komputer, 2024



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur kami panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa, karena hanya
atas berkat dan rahmat-Nya, sehingga Proposal Skripsi yang berjudul
“IMPLEMENTASI FUZZY LOGIC PADA PENYIRAMAN AIR DAN
NUTRISI PADA TANAMAN HIAS JENIS DAUN PANDAN BERBASIS
INTERNET OF THINGS (10T) PADA TOKO KEBUN KITA DI TAMBUN
SELATAN?” dapat diselesaikan dengan baik dan tepat waktu. Maksud tujuan
penulisan laporan ini adalah untuk memenuhi persyaratan dalam menyelesaikan
Tugas Akhir Program Studi Informatika Universitas Bhayangkara Jakarta Raya.
Penyusunan proposal skripsi ini tidak terlepas dari bantuan beberapa pihak,
terutama untuk Orang tua yang telah memberikan doa, semangat, dukungan, dan
motivasi selama melakukan studi. Oleh karena itu penulis hendak mengucapkan

terima kasih kepada :

1. Bapak Irjen Pol. (Purn) Prof. Dr.Drs. Bambang Karsono, SH., MM.

selakuRektor dari Universitas Bhayangkara Jakarta Raya.

2. Ibu Dr. Dra. Tyastuti Sri Lestari, MM. selaku Dekan Fakultas lImu

Komputer Universitas Bhayangkara Jakarta Raya.

3. Bapak Ahmad Fathurrozi, S.E., M.M.S.I. selaku Ketua Program
Studi Informatika yang telah memberikan pengesahan Proposal
Skripsi ini.

4. Bapak Rakhmat Purnomo, S.Pd., S.Kom., M.Kom. selaku Dosen

Pembimbing | yang telah banyak memberikan bantuan dan dorongan

vii

Implementasi Fuzzy.., Alfian Dwi Nugroho, Fakultas lImu Komputer, 2024



dalam penyelesaian penyusunan Proposal Skripsi ini.

5. Bapak Allan Desi Alexander, S.T., M.Kom selaku Dosen

Pembimbing Akademik

6. Bapak Satori selaku pemilik Toko Kebun Kita yang telah
mengizinkan saya melakukan penelitian di tempat usahanya

tersebut.

7. Orang Tua saya yang telah banyak memberikan doa, motivasi dan

dukungannya kepada saya.

8. Teman teman seperjuangan saya yang sudah membantu dan

mendukung dalam mengerjakan skripsi ini.

9. Argya Satyadini Mangkupraja yang sudah menjadi support saya

dalam mengerjakan skripsi ini.

Akhir kata, penyusunan Proposal Skripsi ini masih belum sempurna. Oleh
karena itu, kritik dan saran yang membangun sangat penyusun harapkan.

Semoga penyusunan laporan ini bermanfaat bagi semua pihak.

Jakarta, 19 Februari 2024

Alfian Dwi Nugroho

viii

Implementasi Fuzzy.., Alfian Dwi Nugroho, Fakultas lImu Komputer, 2024



DAFTAR ISI

LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING .........c.ccocoiiiiiiiie e I
LEMBAR PENGESAHAN ...t I
LEMBAR PERNYATAAN BUKAN PLAGIASI ..o, i
ABST RAK e Y,
ABSTRACT et bbbt et b nbe st srenneas %
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI .......c.cccoovvivienne Vi
KATA PENGANTAR ..ottt ettt vii
DAFTAR ISI......... o o Nt B AN e erre e IX
DAFTAR TABEL ..ottt Xiii
DAFTAR GAMBAR ...ttt st e e e e nnae e Xiv
BAB | PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1 Latar BelaKang ..o 1
1.2 Identifikasi Masalah ............cccooiiiiiiiii e 3
1.3 RUMUSAN MaSlah .........ccoiiiieiiiiiiicc e 4
1.4 Batasan Masalah ... 4
1.5 Tujuan Dan Manfaat Penelitian............cccooveiiiieiii i, 5
1.5.1 \NULAN . 2 NP AHNAS et oqnnaabitta sl . ... 5
152 Wanfaat( ... A A DTA B AVA NLooidl oo 6

1.6 Sistematika PENUIISAN.........cccueiiiiiieiiei e 7
BAB Il LANDASAN TEORI ...t 9
2.1 TINJAUAN PUSTAKA .....o.veiiiiiieiiie e 9
2.2 IMPIEMENTAST c..eeviieiie e 10
2.3 Penyiraman Pada Tanaman .........ccccecieiiiieiieiieesie e 11
2.4 Internet Of TRINGS ...vooivieiie e 11
2.5 LOQIKA FUZZY ..ottt 12
2.6 DaUN PaNUaN........c.coiveiiiieieee ettt 15
2.7 ESP B2 s 16
T -] 0o ] SRR 18
2.8.1  Sensor kelembaban (Soil Moisture SEnsor) ........cccccvevvvievveresnnnn 19
2.8.2 SENSON DHT L1 20

IX

Implementasi Fuzzy.., Alfian Dwi Nugroho, Fakultas lImu Komputer, 2024



2.8.3 RAINAIOP SENSOT ...ttt 20

2.9 AJAPION .. s 22
2.10 REIAY ... e 22
2.10.1  Prinsip Kerja Relay ........cccccvevviiiiieiecc e 24
2.10.2 FUNGSI REIAY ....oocveiieee et 25
2.11 POMPA Al .ttt ettt et e e sra e re e e sreeneas 25
2.12 Kabel JUMPET ... 25
2.13 PrOJECt BOAIT ..o 26
2.14 SEIANG AT e 28
2.15  Arduino Software IDE (Integrated Development Environment)........ 28
2.16 LCD (Liquid Crystal Display) 16X2 ..........cccccvrirmeiieiencienenesieeiens 30
2.17 LI L= o U 31
2.18 BlackDOxX Testing ...« \or...o . reee e v € AN e 33
2.19 FlRIvChart ......... 0 rececesfhrceeesense fimmerssensennesseoos Seq@@ee RN e reererrennens 34
2.20 ey oo e (0] (0] 1Y/ 0T SRS SUTOPROS 36
2.21 TOKO KebUN KA ..ot 38
BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN ....oooiiiiiie e 39
3.1 Waktu dan Lokasi Penelitian.........cccocveueieeieiieirene e 39
3.1.1 WaKtu Penelitian .........ccooueiiiie it 39
3.1.2  LOKaSi PENEITIAN ......cviiiiieiiiesiieieie e 40
3.2 Metode Penelitian ..........ccocoiiiiiieiiiiiiee e 41
3.3 Kerangka Penelitian ..........cccocoiieiiiiiiiccecce e 42
3.4 Teknik Pengumpulan Data .........cccooeiiiiiiiiiiiieiie e 43
3.5 Metode Pengembangan SIStEM .........ccccveiieiiieiiie i 45
3.5.1  Analisis Kebutuhan (Requierment Analysis) ........cccccovvvirininnninns 45
3.5.2  DeSAIN (DESIGN)..cuiiiiiiiiiiiriiiiieieeeeie ettt 46
3.5.3  Implementasi (Implementation) ..........cccccooeriirinininienen s 48
3.5.4  Pengujian Sistem (TeSTING) ...ceevververrerieiereiireeeeee e 48
3.5.5 Pemeliharaan (Maintenance) .........ccccccvevieiiieeiee e 48
3.5.6  Teknik Pengujian SiStEM ........cccccviviiiiiiiiic e 48
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......ccoooiiiiiictse e 50
4.1 Analisis Masalah ... 50
X

Implementasi Fuzzy.., Alfian Dwi Nugroho, Fakultas lImu Komputer, 2024



411  Sistem Berjalan ..o 50

4.1.2  SISteM USUIAN ..o 51
4.2 Analisis Kebutuhan SIStem .........cccooiiiiiniiin e 52
4.2.1  Kebutuhan Perangkat Lunak (Software) ..........cccccoevvevviveiivernnnnnn. 52
4.2.2  Kebutuhan Perangkat Keras (Hardware)............cccccevvvevieivereennnn. 53
4.2.3  Kebutuhan Pendukung ..........cccooveieiieiiiie e 56
4.3 Flowchart Penyiraman OtomatiS............cccevvevieiierecie s 57
4.4 Tahap Peracangan SIStEM .........ccouiiiiiierene e 58
A1 USE CBSE....iieiiieiieiie sttt ettt sttt ettt 58
4.4.2  ACHVILY DIAGIAM......oiviiiiitiiiiiieie i 59
4.5 Rangkaian Penyiraman OtOMALS .........cccerverviiuriiininienieiene e 63
45.1 Rangkaian Mengaktifkan Penyiraman Tanaman Otomatis............. 64
4.5.2 Rangkaian Pengecekan Kelembaban Tanah Tanaman ................... 64
45.3 Rangkaian Pengecekan Suhu Kelembaban Tanaman..................... 65

45.4  Tahapan Pengkodean Pengecekan Suhu Kelembaban Tanaman.... 66

45.5 Rangakaian Penyiraman Tanaman Dengan Bot.............ccccccevvennne. 66
456  Tahapan Pengkodean Penyiraman Tanaman Dengan Bot .............. 67
4.6  Perancangan USer INTErfaCe ..........ouiereieiiiiiiieniceeeee e 67
4.7  RaNGKAIAN SKEMA .....cuiiiiiiiiiiiiiii it 71
4.8  IMPIEMENTASI ..c.viiviiiieeiecc e 71
4.8.1  Spesifikasi Perangkat Implementasi ............cccocveveiieiieiiciicie e, 72
4.8.2 Implementasi INterface.........ccccevveiieiieiicie e 72
4.8.3 Implementasi Skema Rangkaian...........c.ccccooovveviiiie e 75
4.8.4  Implementasi Penempatan SEeNSOr...........cccevvvvevieiieenieesie e 76
485 Implementasi Penyiraman Tanaman Menggunakan Aplikasi
TEIBGIAM ..o 77
4.8.6. Implementasi AlQOritma FUZZY ...........ccocoviiiiiniiieieie s 83
4.9  Pengujian Sensor Kelembaban Tanah...........cccooviiiiiiicincncncen 84
4.10 PenguJian REIAY .......ccveiiiiiieiierieee e 86
411 Hasil Pengujian Penyiraman Tanaman Otomatis ............c.ccccceevveenee. 86
BAB V PENUTUP ..ottt 89
5.1 KeSIMPUIAN....ciiiiiieee e 89
Xi

Implementasi Fuzzy.., Alfian Dwi Nugroho, Fakultas lImu Komputer, 2024



B A AN .. e ————
DAFT AR PUS T AR A oot e e e e e e e e e e
LAMPIRAN ...

Xii

Implementasi Fuzzy.., Alfian Dwi Nugroho, Fakultas lImu Komputer, 2024



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 TiNJauan PUSEAKA ..........ccuiiiieiieie e 9
Tabel 2.2 SOil MOISTUIE SENSOT .......ccueiieiieriieie sttt 20
Tabel 2.3 SIMDOI FIOWCNAIT.........cccoiiiiiiiiee s 34
Tabel 4.1 Kebutuhan Perangkat Lunak (SOftware)..........ccccooceeveiveveiccvieceen, 53
Tabel 4.2 Kebutuhan Perangkat Lunak (SOFtware)..........cccccooeveieneninencscsee 53
Tabel 4.3 Kebutuhan Pendukung ............coiiiieiieeieseeeee s 56
Tabel 4.4 Spesifikasi Perangakat Implementasi.............ccccoveveiieieeie e, 72
Tabel 4.5 Pengujian Sensor terhadap kondisi tanah Kering ............ccccccevvevieennn. 85
Tabel 4.6 Pengujian Sensor terhadap kondisi tanah basah ...........ccccccoeevveirenne. 86
Tabel 4.7 Pengujian Relay ... s 86
Tabel 4.8 Blackbox testing aplikasi telegram ... 87
Tabel 4.9 Blackbox testing perangkat penyiraman tanaman ...............ccccceceveenene. 88
Xiii

Implementasi Fuzzy.., Alfian Dwi Nugroho, Fakultas lImu Komputer, 2024



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Internet Of ThINGS .....cooviiiieie s 12
Gambar 2.2 DauN PanUan ..........coceeiieieiieenie e 15
Gambar 2.3 SOil MOISTUIE SENSOT ........ccveiiieiiie et 19
GambDar 2.4 AQAPLOT........i e s 22
GaMDBAr 2.5 REIAY ..o 23
Gambar 2.6 SIMDOI ReIAY ........cc.oiiiiiiiiee e 24
Gambar 2.7 Bagian-Bagian Relay ..........cccccove i 24
Gambar 2.8 Kabel JUMPET.......cc.ciieiiceeiecce ettt 26
Gambar 2.9 Medium Project BOard ...........cccccieieiiiiiiinisiin e 27
Gambar 2.10 SEIANG AT .....cviiiiiiiii i 28
Gambar 2.11 Software Arduino IDE ..........cccooviiiiiiiiieieie e 30
Gambar 2.12 TeIEGraAM........cciiiieieeiie ettt re e anas 31
Gambar 2.13 BlackboX TeSHING........ccciuiiiiiiiiiie it 33
Gambar 2.14 Diagram Alir Metode Prototype..........ccoovveiirenienene e 36
Gambar 3.1 Toko Kebun Kita..........ccoouiiiiiieiieiiiese e 41
Gambar 3.2 Kerangka Penelitian ..........cccooeiiiiiiiiiic e 42
GamDar 3.3 WAWANCAIA ... ..cviereeiieeieeiesieesieeiesseesieasiesseesseeseesseesneeseeaseesseeseesseenees 44
Gambar 3.6 Flowchart Sistem Kendali ..o 47
Gambar 4.1 Sistem Berjalan ..........cccoooeiiiiiiiie i 51
Gambar 4. 2 Flowchart Penyiraman OtomatiS.........ccccoovvevieiiieiie i 58
Gambar 4. 3 Activity Diagram Pengecekan Kelembaban Tanah Tanaman.......... 60

Gambar 4. 4 activty diagram proses pengecekan suhu kelembabanudara pada

FANAMIAN. L.ttt bbbt et e e neenneas 61
Gambar 4. 5 Activity Diagram Penyiraman OtomatiS..........cccccevvveveeiieiiieesneenn, 62
Gambar 4. 6 Pengkodean untuk pengecekan suhu kelembaban .............c..c.......... 66
Gambar 4. 7 Pengkodean untuk penyiraman tanaman dengan bot ....................... 67
Gambar 4.8 Pengkodean untuk penyiraman tanaman dengan bot....................... 67
Gambar 4. 9 Tampilan LOgiN .......ccooiiieiiiiiiie e 68
Gambar 4.10 Tampilan Layout Fitur Penyiraman Otomatis...........c.c.ccoecvevverunenne. 69
Xiv

Implementasi Fuzzy.., Alfian Dwi Nugroho, Fakultas lImu Komputer, 2024


file:///D:/Alfian%20Dwi/Documents/All%20Laporan/SKRIPSI%20ALFIAN%20fix.docx%23_Toc159361864
file:///C:/Users/SATRIO/Documents/Revisian_Skripsi_Alfian%5b1%5d.docx%23_Toc159419891
file:///C:/Users/SATRIO/Documents/Revisian_Skripsi_Alfian%5b1%5d.docx%23_Toc159419892
file:///C:/Users/SATRIO/Documents/Revisian_Skripsi_Alfian%5b1%5d.docx%23_Toc159419892
file:///C:/Users/SATRIO/Documents/Revisian_Skripsi_Alfian%5b1%5d.docx%23_Toc159419898

Gambar 4.11Tampilan Pengecekan Kondisi Kelembaban Tanah...........c..c.......... 69

Gambar 4. 12 Tampilan Interface Pengecekan Suhu dan Kelembaban Udara...... 70
Gambar 4. 13 Tampilan Interface pengecekan kondisi kelembaban tanah........... 70
Gambar 4.14 RangKaian SKEMA...........ccccivereeiieiiieie e e se e see e 71
Gambar 4.15 Tampilan LOGIN .......oooiiiiiiieieiee e 73
Gambar 4.16 Tampilan Mengaktifkan Fitur Penyiraman Tanaman Otomatis...... 73
Gambar 4.17 Tampilan Pengecekan Kondisi Kelembaban Tanah........................ 74
Gambar 4.18 Tampilan Pengecekan Suhu dan Kelembaban Udara pada tanaman
............................................................................................................................... 74
Gambar 4.19 Tampilan Penyiraman Tanaman dengan Bot ............ccccccevveivinnee. 75
Gambar 4.20 Penempatan Soil MOISture SENSOr .........cccivveveieevieeie e 76
Gambar 4.21 Fitur bot yang terpasang..........cceeveieeriereeseeieesieesieeseeseesreeseessee e 77
Gambar 4.22 Tanaman yang akan diSirami..........ccccooeiirinininieneie e 78
Gambar 4.23 Hasil penyiraman tanaman otomMatis ............cooerverenenrsencsenennnns 78
Gambar 4. 24 Menampilkan Nilai Kelembaban Tanah .............ccccooce e, 79
Gambar 4.25 Tanaman yang sudah diletakkan pada tanaman ................cccccccue.e.. 80
Gambar 4.26 Menampilkan Hasil Kelembaban ..............ccoocooviiiiniiniii, 80
Gambar 4.27 Menampilkan hasil status pompa air..........ccccooevereieiencneseneens 81
Gambar 4. 28 Pompa air dan sensor yang terpasang pada tanaman ..................... 82
Gambar 4.29 Tanaman telah diSIram ... 82
Gambar 4. 30 Pengkodean de fUZZY.........cccooeieiiiiniiiiiiceee e 83
Gambar 4. 31 Pengkodean de fUZZY .........cccooeveiiiiiisiinieieeee e 83
Gambar 4. 32 Pengkodean de fUZZY.........ccocveiiiiiie i 84
Gambar 4. 33 Pengujian Soil MOISture SENSOr ..........cccvveiiieiie e 84
Gambar 4. 34 Perhitungan SENSOT FAIN ........ccoveiiieierinesieeeeeee e 85
Gambar 4. 35 Percobaan sensor rain dan soil moiSture ...........ccoceevveneiciinnnnns 85

XV

Implementasi Fuzzy.., Alfian Dwi Nugroho, Fakultas lImu Komputer, 2024


file:///C:/Users/SATRIO/Documents/Revisian_Skripsi_Alfian%5b1%5d.docx%23_Toc159419899
file:///C:/Users/SATRIO/Documents/Revisian_Skripsi_Alfian%5b1%5d.docx%23_Toc159419900
file:///C:/Users/SATRIO/Documents/Revisian_Skripsi_Alfian%5b1%5d.docx%23_Toc159419902

	01-201910225111-Cover
	02-201910225111-Persetujuan
	03-201910225111-Pengesahan
	04-201910225111-Pernyataan Plagiasi
	05-201910225111-Abstrak
	06-201910225111-Persetujuan Publikasi
	07-201910225111-Kata Pengantar
	08-201910225111-Daftar Isi
	09-201910225111-Daftar Tabel
	10-201910225111-Daftar Gambar



