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ABSTRAK

Jessica Abidin. 201710255010. Identifikasi Data Reservoir dengan
Menggunakan Pemodelan Software RFD untuk Mengetahui Production Forecast

Rate di Sumur J Lapangan A.

Simulasi reservoir adalah tahap memodelkan kondisi reservoir secara
matematik dengan mengintegrasikan berbagai data yang ada (geologi, geofisika,
petrofisika, reservoir, dan sebagainya) untuk memperoleh kinerja reservoir pada
kondisi sumur sehingga tujuan dari simulasi reservoir adalah mengetahui
performance reservoir pada saat sekarang dan di masa yang akan datang untuk
memperkirakan laju produksi minyak (production forecast rate). Perkembangan
teknologi yang sangat pesat mendorong para ahli untuk membuat perangkat lunak
komputer yang digunakan sebagai alat simulasi oleh karena itu, metode pada
penelitian ini menggunakan software simulasi reservoir pemodelan. Production
forecast rate pada reservoir model ini dilakukan selama 2 tahun hanya dengan
menambahkan satu sumur produksi pada daerah reservoir yang belum terkuras
yaitu infill well J. Hal ini menunjukkan bahwa laju produksi minyak tetap
mengalami penurunan tetapi meningkatkan kumulatif produksi minyak. Kumulatif
produksi minyak yang dihasilkan oleh sumur J yaitu sebesar 33.80 STB ditahun
2014 dengan rata-rata perubahan kenaikan sebesar 12%. Oleh karena itu, reservoir
model setelah tahun 2014 perlu dilakukan evaluasi nilai data kembali secara detail
agar proses simulasi reservoir untuk next forecast mendapatkan hasil produksi

minyak yang baik.

Kata kunci : Reservoir, Simulasi Reservoir, Production Forecast Rate
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ABSTRACT

Jessica Abidin. 201710255010. Identification of Reservoir Data by Using
RFD Software Modeling to Determine Production Forecast Rate at Well J Field A.

Reservoir simulation is a process of mathematically modeling reservoir
conditions by integrating various existing data (geology, geophysics, petrophysics,
reservoirs, etc) to obtain reservoir performance in well conditions so that the
purpose of reservoir simulation is to determine the current and future reservoir
performance to estimate the rate of oil production (production forecast rate). Rapid
technological developments encourage experts to create computer software that is
used as a simulation tool. Therefore, the method in this study uses reservoir
modeling simulation software. The production forecast rate in this reservoir model
is carried out for 2 years by only adding one production well in the reservoir area
that has not been drained, namely infill well A. This shows that the oil production
rate continues to decrease but increases the cumulative oil production. The
cumulative oil production produced by well A was 33,80 STB in 2014 with an
average increase of 12%. Therefore, it is necessary to evaluate the reservoir model
after 2014 in detail the value of the data again so that the reservoir simulation

process for the next forecast gets good oil production results.

Keywords : Reservoir, Reservoir Simulation, Production Forecast Rate

Vi

Identifikasi Data.., Jessica Abidin, Fakultas Teknik, 2022



LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Schagai civitas gkademik Universitas Bhayvangkara Jakartn Raya. Sayva vang
bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Jessica Abidin

NPM : 2001710255010
Program Studi : Teknik Perminyakan
Fakultas : Teknik

Jenis Karya : Penelitian

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada
Universitas Bhavangkara Jakarta Raya, Hak Bebas Royalti Noo-Eksklusif (Non-
Exclusive Royalty-Free Right) atas skripsi saya yang berjudul :

“Identifikasi Data Reservoir dengan Menggunakan Pemodelan Software
RFD untuk Mengetahui Production Forecast Rate di Sumur J Lapangan A"
Beserta perangkat yang ada (jika diperlukan), dengan hak bebas royalti non-
eksklusif ini, Universitas Bhayangkara Jakaria Raya berhak menyimpan, mengalih
media/formatkan, mengelolanya dalam  bentuk  pangkalan data (database),
mendistribusikannya dan  menampilkan/mempublikasikannya di internet atau
media lain untuk kepentingan akademis tanpa perlu meminta izin dari sava selama
tetap mencantumkan saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik hak cipta.
Segala bentuk tuntutan hukum yang timbul atas pelanggaran hak cipta dalam karya

ilmiah ini menjadi tanggung jawab saya pribadi.

Demikian pernyataan ini saya bual dengan sebenar-benamya.
Dibuat di : Bekasi
Pada Tanggal : 12 Mei 2021
Yang Membuat Pernyataan

Jessica Abidin

Identifikasi Data.., Jessica Abidin, Fakultas Teknik, 2022



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa yang telah

melimpahkan rahmat dan hidayah-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan

Skripsi yang berjudul “Identifikasi Data Reservoir dengan Menggunakan

Pemodelan Software RFD untuk Mengetahui Production Forecast Rate di

Sumur J Lapangan A”.

Dengan penuh rasa bersyukur, tidak lupa penulis ingin mengucapkan terima

kasih yang sebesar-besarnya kepada semua pihak yang telah memberikan bantuan

serta dukungannya antara lain :

L

)

Tbu Dr. Ismaniah, S.Si., M.M. selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas
Bhayangkara Jakarta Raya.

Bapak Abdullah Rizky Agusman, S.T., M.T. selaku Pembimbing I dan juga
Ketua Program Studi Teknik Perminyakan, Fakultas Teknik, Universitas
Bhayangkara Jakarta Raya yang selalu menyempatkan membimbing
penulis di tengah kesibukan, terima kasih atas waktu, saran, dan ilmu yang
begitu banyak kepada penulis.

Bapak Edy Soesanto, S.T., M.M., CHSNC., CAT-A selaku Pembimbing II
tugas akhir yang selama ini memberikan saran dan masukan serta ilmu-ilmu
vang sangat bermanfaat kepada penulis untuk terciptanya sebuah tugas
akhir.

Dosen Teknik Perminyakan Universitas Bhayangkara Jakarta Raya yang
selalu memberikan ilmu dan motivasi sejak awal kuliah hingga saat ini.
Kedua orang tua saya, kakak, adik, dan kerabat dekat yang selalu
memberikan kasih sayang, cinta, motivasi, dan dukungan baik moril serta
materil yang tiada henti sampai saat ini.

Seluruh Mahasiswa Teknik Perminyakan yang sudah memberikan support,
bantuan, serta semangat yang sangat besar kepada penulis sehingg;; penulis

bisa menyelesaikan tugas akhir.

viii

Identifikasi Data.., Jessica Abidin, Fakultas Teknik, 2022



7. Dan terakhir, terima kasih kepada diri sendiri karena sudah berjuang sampai
titik ini, terima kasih karena sudah bangkit dari keterpurukan pada saat
kehilangan Papah diakhir semester ketika sedang menyusun skripsi ini, dan

terima kasih kepada diri sendiri sudah berhasil lulus diwaktu yang tepat.

Penulis menyadari bahwa dalam penulisan skripsi ini masih jauh dari kata
sempurna. Oleh karena itu, penulis mengharapkan saran dan kritik yang bersifat
membangun demi kesempurnaan penulisan selanjutnya yang lebih baik. Penulis

berharap semoga skripsi ini dapat bermanfaat dan menambah pengetahuan bagi kita

semua.

Bekasi, 12 Mei 2021

w

Jessica Abidin

ix

Identifikasi Data.., Jessica Abidin, Fakultas Teknik, 2022



DAFTAR ISI

Halaman

LEMBAR PERSETUJUAN ...uuuoniinininsnensnnsncssncsanssensanssssssassssssasssassssssssssassssssaes ii
LEMBAR PENGESAHAN iii
LEMBAR PERNYATAAN BUKAN PLAGIASI iv
ABSTRAK utititintnntnintissnnssisssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss v
ABSTRACT aueiiiiiiiiiiniinninsnissicssisssssssssssssesssssssssssssssssesssssssssssssssssessssssssess vi
LEMBAR PERNYATAAN PUBLIKASI vii
KATA PENGANTAR viii
DAFTAR ISLuuiiiiiiiiiininniinsnnnsnicsscesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssessssses X
DAFTAR TABEL xiii
DAFTAR GAMBAR xiv
DAFTAR LAMPIRAN XV
BAB I PENDAHULUAN 1
1.1 Latar BelaKang.......ccccoviiiiiiiiiiiieeiieeeeeeeeee et 1
1.2 Identifikasi Masalah..........cc.coooiiiiiiiiii e 2
1.3 Rumusan Masalah........ccccccooiiiiiiiiii e 2
1.4 Batasan Masalah .......cc.ccooiiiiiiiiiiiie e 3
1.5 Tujuan Penelitian .........ccoccooiiiiiiiiiiiieceeeee e e 3
1.6 Manfaat Penelitian ...........oooueiiiiiiiiiiiiiiiiceeee e 4
1.7 Metodologi Penelitian...........coccveeeiiiieriieeiiie et 5
1.8 Sistematika PEenuliSan ..........ccoecueiiiiiiiiiiiiiiieeiceeiececcee e 6
BAB II LANDASAN TEORI 7
2.1 Tinjauan Umum Lapangan ..........cccceeeviieriieeniieeniieeniee e eeieeeeieee e e 7
2.1.1 Geologi Regional...........ccccueieiiiiiiiiieeeiiieeie et 7

X

Identifikasi Data.., Jessica Abidin, Fakultas Teknik, 2022



22

2.3

24

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

2.13

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

3.1

3.2

33

34

3.5

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

2.1.2 Stratigrafi Regional ............coooiiiiiiiiniiiiiiiieiiecee e
Pengertian RESEIVOIT.........uiiiiiiiiiiiiiieeieete et
Jenis-Jenis RESEIVOIT .......cccuiiiiiiiiiiiiiiiee e
2.3.1 Reservoir berdasarkan Perangkap .........c..ccocceeviiiiiiniiniiniiiiiene
2.3.2 Reservoir berdasarkan Kondisi Awal Fluida dalam Reservoir ..........
2.3.3 Reservoir berdasarkan Mekanisme Pendorong...........ccccceevvveennnennne
Karakteristik Fluida ReSErvoir...........coooieiniiiiiniiiiiiiiiciicceicceeceeee
Karakteristik Batuan ReServoir.........ccoouieiriiiiiiiiiiiiiiiiiiceiiccicceieceee
Resistivity Water FOrmation (RW)..........ccoooiieeeiiiiiieiieeeeeecciieeeeee e
Resistivitas Batuan Sebenarnya (Rt) ........ccoooieiviiiiiiiiiiiniieiiiecieeeiee e,
Pengertian Simulasi RESErvOoir..........ccoiviiiiiiiiiiiiiiiiciiciec e
Tujuan Simulasi Reservoir Pemodelan...........ccooceeiviiiiiiniiiiniieinicenen.
Tahapan Simulasi Reservoir Pemodelan ............cccoovveeiniieiniiieinieennieeeen.
Jenis-Jenis Model Simulasi ReServoir........coceeveenieniiinicnieiniceieeicnene
Pengertian Laju Produksi..........oocoeiiiiiiiiiiiiiiiiceceieee e

Pengolahan Data ReSEIrVOIr...........eeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciieceie e

Jenis Penelitian ........occooiiiiiiiiiiiiiiice e
Teknik Pengumpulan Data .........c.coooviveriiiiniiiiiececeeeee e
3.2.1 Studi Lapangan..........coceevieiiienieeiienieeeceeeeee e
3.2.2 Studi Pustaka........coooiiiiiiiiiiie e
ANAlISA DAta..c...eiiiiiiiiiiiieiee e
Pengolahan Data ..........cccueveiiiiiiiiieiieceeeeeee e

Tahap Penelitian ..........coociiiiiiiiiiieiiieeteeteee e

Identifikasi Data.., Jessica Abidin, Fakultas Teknik, 2022

29

29

29

29

29

29

30

30

31

X1



4.1 SIMUIAST RESEIVOIT.....iiiiiiiiiiieee ettt ettt e e e e e et eeaa e eeseseeesasananas 31

4.2  Initialization (Perbedaan Akurasi Oil RA1e) .........ccccovveeeeeeeeeeeiiiieeeneeeeeeenn, 32
4.3 Persentase Perbedaan Qil Rate ............cccccooviiiviiiiiiiiiniiiiiiiiiiicciicceeeee 33
4.4 Prediksi Perfomance ProdukSi.........ccccccveerciiieiiiieeniieeniieceiieeeiee e 34
4.5 Persentase Perubahan Kenaikan Oil Total...............ccccocvvveuiiniinivenecannennnne. 37
4.6 Perbandingan Oil Rate dengan Qil Total................ccccoeeeevvviiinieinnieiennnean. 38
BAB V PENUTUP 41
5.1 KeSIMPUIAN ..ottt 41
52 Saran.............. Sl e INCaP EIIIE R M ... 41
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

xii

Identifikasi Data.., Jessica Abidin, Fakultas Teknik, 2022



Tabel 2.1.

Tabel 2.2.

Tabel 4.1.

Tabel 4.2.

Tabel 4.3.

Tabel 4.4.

Tabel 4.5.

Tabel 4.6.

DAFTAR TABEL

Halaman

Ukuran Porositas dan Kualitas...........ccccocoiiiiiniiniiiininiiini, 21
Klasifikasi Permeabilitas............c.ccccooiiiiiiiiiiiniiiiiies 23
Data Reservoir Lapangan A ..........ccceoeiiiiiiiiiienieieeeeeee e 31
Perbedaan antara Oil Rate dengan History Oil Rate............................ 33
Data Reservoir Sumur J......occooiiiiiiiiiiiiiiiiiiceciecee 34
Oil Rate VS Water RALe........ccuccueeeeeieueiaiiiiiiiieiieeeeee e 35
Persentase Perubahan Kenaikan Oil Total Sumur J per Bulan............. 37
Perbandingan antara Qil Rate terhadap Oil Total................................ 39
xiii

Identifikasi Data.., Jessica Abidin, Fakultas Teknik, 2022



DAFTAR GAMBAR

Halaman

Gambar 2.1. Peta Lapangan Natuna Sea Block A ...........cccoooveeviiiiniiiinieeiiieeeen, 8
Gambar 2.2. Stratigrafi Regional Cekungan Natuna Barat.............ccoccceceenienncens 10
Gambar 2.3. Jebakan Patahan pada Perangkap Struktur.........c...cccoooiiiiinninnn 11
Gambar 2.4. Jebakan Antiklin pada Perangkap Struktur............c.cccooceiiiiniinneen. 11
Gambar 2.5. Jebakan Kombinasi pada Perangkap Struktur..........c.cccoevieennenne. 11
Gambar 2.6. Perangkap Stratigrafi.......ccoceeeviieiiiiiniiiiniiieieeee e 12
Gambar 2.7. Perangkap Kombinasi ..........coocueiiiiiiiiieiniiiieiieeeceee e 13
Gambar 2.8. Water Drive ReSETVOIr ..........ccccueeeeecueeeeiiiieeiieiieeeeeiieeeeniveee e 14
Gambar 2.9. Gas Cap Drive ReSErVOIT .........c.cocceeeeueeeiieeeiieesiiieenieeenieesneee s 15
Gambar 2.10. Solution Gas Drive ReSErVOIT ............cccceuvueeeueiniuerieinienieeneenneens 16
Gambar 2.11. Combination Drive ReSErVOIr ............ccccueeeeeccueeeesiirieeeeiaeeeennnnns 17
Gambar 4.1. Grafik Perbandingan antara Oil Rate dengan Water Rate................ 32
Gambar 4.2. Grafik Fluid Rate Sumur J..........cccccooceiiiiiniiiniiiniiiiienieeeeeeeeens 36
Gambar 4.3. Grafik Oil Total per Bulan Selama 2 Tahun ............cccccoooveeenneennne. 38
Gambar 4.4. Grafik Perbandingan antara Oil Rate terhadap Oil Total.................. 40
Xiv

Identifikasi Data.., Jessica Abidin, Fakultas Teknik, 2022



DAFTAR LAMPIRAN

Rumus-Rumus Penyelesaian
Data Oil Rate dan Oil Total
Gambar Penambahan Sumur Baru (Add Well)

Identifikasi Data.., Jessica Abidin, Fakultas Teknik, 2022

XV



	01-201710255010-cover
	02-201710255010-persetujuan
	03-201710255010-pengesahan
	ii_Page2

	04-201710255010-pernyataan-plagiasi
	ii_Page3

	05-201710255010-abstrak
	06-201710255010-pernyataan-publikasi
	ii_Page4

	07-201710255010-pengantar
	08-201710255010-daftar-isi
	09-201710255010-daftar-tabel
	10-201710255010-daftar-gambar
	11-201710255010-daftar-lampiran



