PRARANCANGAN PEMBUATAN PABRIK
BIPHENYL DARI BENZENA MENGGUNAKAN
METODE DEHIDROGENASI DENGAN KAPASITAS
PRODUKSI 200.000 TON/TAHUN

SKRIPSI

Oleh :

VICKY ANDERESTA KUSWOYO

201610235016

PROGRAM STUDI TEKNIK KIMIA

FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS BHAYANGKARA JAKARTA RAYA

2022






LEMBAR PENGESAHAN

Judul Skripsi ' Prarancangan Pembuatan Pabrik Biphenyl dari

Benzena Menggunakan Metode Dehidrogenasi

dengan Kapasitas Produksi 200.000 Ton/Tahun
Nama Mahasiswa : Vicky Anderesta Kuswoyo
Nomor Pokok Mahasiswa  : 201610235016
Program Studi/Fakultas : Teknik Kimia/Teknik
Tanggal Lulus Ujian Skripsi : 18 Juli 2022
Bekasi, 21 Juli 2022

MENGESAHKAN,

Ketua Tim Penguji - Ir. Hernowo Widodo..M..T...../.....
NIDN. 0309026705

Penguji I . Laras Andria Wardani. S.8i. M.Si (@d}/ufl
NIDN. 0304109002 -

Penguji I1 : Elvi Kustiyah, S.T., M.T
NIDN: 030608743

MENGETAHUI,
Ketua Program Studi Dekan
Teknik Kimia Fakultas Teknik
K’J‘\rw é’*an’f 6"/’\
Elvi Kustiyah, S.T.. M.T Dr. Ismaniah .S.Si. M.M
NIDN. 030608743 NIDN. 0309036503

iii

Prarancangan pembuatan.., Vicky Anderesta Kuswoyo, Fakultas Teknik, 2022



LEMBAR PERNYATAAN

Dengan ini menyatakan bahwa skripsi yang berjudul Prarascangan Pembuatan
Pabrik Bipheny) dari Benzena Menggunakan Metode Dehidrogenasi dengan
Kapasitas Produksi 200,000 Ton/Tabun ini adalah benar benar merupakan hasil
Karya saya sendiri dan tidak mengandung materi yang ditulis oleh orang lain kecuali
Ftﬂﬁuﬂpanidhuwinﬁbnnniyangsunﬁnunmtehhcﬁnﬂhkansuuuajdm;ﬂsuﬂ
dengan kaidah penulisan karya ilmiah.
Apabila dikemudian hari ditemukan adanya kecurangan dalam karva ilmizh ini saya
berﬁcdwumnmasankﬂdemmmﬂthsymgmaJakaayam
dengan peraturan yang beriaku.

Saya mengijinkan skripsi ini dipinjam dan digandakan melalui perpustakaan
Universitas Bhayangkara Jakarta Raya,
Saya memberikan izin kepada Perpustakaan Universitas Bhayangkara Jakarta Raya
untuk menyimpan skripsi ini dalam bentuk digital dan mempublikasikannya
melalui Internet selama publikasi tersebut melalui portal Universitas Bhayangkara
Jakarta Raya,

Bekasi, 22 Juli 2022
Yang membuat pemyataan,

Vicky Anderesta Kuswovo
201610235016

Prarancangan pembuatan..; Vicky Anderesta Kuswoyo, Fakultas Teknik, 2022



ABSTRAK

Vicky Anderesta Kuswoyo. 201610235016. Prarancangan pembuatan pabrik
biphenyl dari benzene menggunakan metode dehidrogenasi dengan kapasitas
produksi 200.000 ton/tahun. Biphenyl merupakan senyawa organik yang
membentuk kristal tak berwarna dan memiliki bau yang sangat menyengat. Di
samping itu biphenyl juga dapat digunakan sebagai perantara produksi sejumlah
senyawa organik lainnya seperti pengemulsi, optik brighteners, produk
perlindungan tanaman, pengawet makanan ,penyedap rasa dan plastik. Perancangan
pabrik ini bermaksud untuk memenuhi kebutuhan di dalam negeri.

Biphenyl merupakan senyawa kimia dengan rumus kimia (CeHs )2 dan salah
satu bahan penunjang yang sangat penting dan dibutuhkan dalam industri kimia,
antara lain adalah sebagai salah satu fluida perpindahan panas atau kondensat.
Reaksi produksi biphenyl dengan dehidrogenasi benzene :
2CsHe6(g)<—= CsHsCeH5(g) + H2(g)

Reaksi bersifat reversible, spontan, dan membutuhkan panas dari luar (endotermis).
Pembuatan biphenyl dengan proses dehidrogenasi dijalankan pada Plug Flow
Reactor dengan tekanan 1 atm dan suhu berkisar 650°C.

Biphenyl yang didapatkan berbentuk butiran prill (zat padat) dengan kemurnian
99%.

Berdasarkan hasil analisa ekonomi yang didapat, prarancangan pembuatan
pabrik biphenyl dari benzene menggunakan metode dehidrogenasi dapat dikaji lebih

lanjut dan layak untuk didirikan.

Kata Kunci : biphenyl, dehidrogenasi, industri kimia
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ABSTRACT

Vicky Anderesta Kuswoyo. 201610235016. Pre-designed manufacturing of
biphenyl plants from benzene using the dehydrogenation method with a production
capacity of 200,000 tons / year. Biphenyl is an organic compound that forms
colorless crystals and has a very pungent odor. In addition, biphenyl can also be
used as an intermediary for the production of a number of other organic compounds
such as emulsifiers, optical brighteners, plant protection products, food
preservatives, flavorings and plastics. The design of this plant intends to meet the
needs in the country.

Biphenyl is a chemical compound with a chemical formula (CsHs ). and one
of the supporting materials that is very important and needed in the chemical
industry, including as one of the heat transfer fluids or condensate.

Reaction of biphenyl production with benzene dehydrogenation :

2C6H6(g) <<= CeHs5C6H5(g) + H2(g)

The reaction is reversible, spontaneous, and requires heat from the outside
(endothermic). The manufacture of biphenyl with a dehydrogenation process is
carried out in a Plug Flow Reactor with a pressure of 1 atm and a temperature
ranging from 650°C.

The biphenyl obtained is in the form of prill granules (solid substances) with a
purity of 99%.

Based on the results of the economic analysis obtained, the pre-design of
making a biphenyl plant from benzene using the dehydrogenation method can be

further studied and is feasible to be established.

Keywords : biphenyl, dehydrogenation, chemical industry
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