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RINGKASAN 

 

Siti Fatimah Az Zahra. 202010235017. Prarancangan Pabrik Magnesium 

Sulfat Heptahidrat dari Magnesium Karbonat dan Asam Sulfat dengan Kapasitas 

120.000 Ton/Tahun. 

Magnesium sulfat ini memiliki pH yang dapat digunakan sebagai bahan baku 

industri seperti industri tekstil, pewarna blacu, pembuatan pupuk dan pada bidang 

farmasi. Tujuan dari pembangunan Pabrik ini yaitu untuk menunjang kebutuhan di 

dalam negeri maupun dapat menjadi komoditi ekspor sehingga dapat menghasilkan 

pendapatan dan devisa negara. Pabrik magnesium sulfat heptahidrat direncanakan 

di kawasan industri Tuban, Jawa Timur dengan luas bangunan 13710 m2. Pabrik ini 

beroperasi selama 330 hari dan membutuhkan karyawan sebanyak 200 orang. Pada 

proses pembuatan magnesium sulfat heptahidrat, terdapat dua bahan baku yaitu 

asam sulfat dan magnesium karbonat. Asam sulfat berkonsentrasi 98% sebelum 

digunakan, terlebih dahulu diencerkan dengan konsentrasi 22% selanjutnya 

dipanaskan menggunakan heat exchanger hingga suhu 70oC untuk direksikan 

dengan magnesium karbonat yg telah dinaikan suhunya hingga 70oC. Tahap reaksi 

terjadi di dalam reaktor tangki alir berpengaduk (RATB) dengan suhu 70oC, tekanan 

1 atm dalam waktu reaksi 1 jam. Magnesium sulfat heptahidrat dikristalkan dalam 

kristalizer, selanjutnya setelah melalui pengkristalan magnesium sulfat heptahidrat 

akan disimpan pada silo produk. Kebutuhan air dan listrik masing-masing sebesar 

70869,7225 kg/jam dan 376,97 kWatt dipenuhi oleh PLN dengan cadangan 

generator. Berdasarkan hasil analisa ekonomi pabrik ini memiliki nilai Return on 

Investment (ROI) sebesar 44% sebelum pajak dan 35% setelah pajak. Waktu 

pengembalian modal (Payment Out Time) adalah 2,22 tahun sebelum pajak dan 2,76 

tahun setelah pajak, dengan Break Even Point (BEP) sebesar 30% dan Shut Down 

Point (SDP) sebesar 14%. Hasil tersebut menunjukan bahwa pabrik magnesium 

sulfat heptahidrat dengan kapasitas 120.000 ton/tahun layak didirikan. 

 

Kata kunci : Asam Sulfat, Magnesium Karbonat, Magnesium Sulfat Heptahidrat  

  

Prarancangan Pabrik.., Siti Fatimah Az Zahra, Fakultas Teknik, 2024



vi 
 

SUMMARY 

 

Siti Fatimah Az Zahra. 202010235017. Pre-design of a Magnesium Sulfate 

Heptahydrate Plant from Magnesium Carbonate and Sulfuric Acid with a Capacity 

of 120.000 Tons/Year. 

Magnesium sulfate has a pH that can be used as a raw material for industries 

such as the textile industry, calico dye, fertilizer manufacture and in the 

pharmaceutical sector. The aim of building this factory is to support domestic needs 

and become an export commodity so that it can generate income and foreign 

exchange for the country. The magnesium sulfate heptahydrate factory is planned 

in the Tuban industrial area, East Java with a building area of 13710 m2. This 

factory operates for 330 days and requires 200 employees. In the process of making 

magnesium sulfate heptahydrate, there are two raw materials, namely sulfuric acid 

and magnesium carbonate. Before use, sulfuric acid has a concentration of 98%, 

first it is diluted to a concentration of 22%, then heated using a heat exchanger to 

a temperature of 70oC to be mixed with magnesium carbonate whose temperature 

has been increased to 70oC. The reaction stage occurs in a stirred flow tank reactor 

(RATB) with a temperature of 70oC, a pressure of 1 atm within a reaction time of 1 

hour. Magnesium sulfate heptahydrate is crystallized in a crystallizer, then after 

crystallizing the magnesium sulfate heptahydrate will be stored in the product silo. 

Water and electricity needs of 70869,7225 kg/hour and 376,97 kWatt respectively 

are met by PLN with generator backup. Based on the results of the economic 

analysis, this factory has a Return on Investment (ROI) value of 44% before tax and 

35% after tax. The payback period (Payment Out Time) is 2.22 years before tax and 

2.76 years after tax, with a Break Even Point (BEP) of 30% and a Shut Down Point 

(SDP) of 14%. These results show that a magnesium sulfate heptahydrate factory 

with a capacity of 120,000 tons/year is feasible to establish. 

 

Keywords: Magnesium carbonate, Magnesium Sulfate Heptahydrate, Sulfuric 

Acid.  
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