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RINGKASAN

Vika Shalsa Ramadhania. 202010235011. Prarancangan Pabrik Amonium
Klorida Dari Amonium Sulfat dan Natrium Klorida Kapasitas 105.000 Ton/Tahun.

Amonium klorida sering digunakan di berbagai industri seperti pupuk,
baterai, dan farmasi. Saat ini, kebutuhan akan amonium klorida masih dipenuhi
dengan impor. Rencana awal untuk mendirikan pabrik produksi amonium klorida
direncanakan di Kawasan Industri Gresik, Jawa Timur dengan luas bangunan
27.381 m2 dengan metode methatesis amonium klorida-natrium sulfat. Bahan
baku berupa amonium sulfat yang diperoleh dari PT.Petrokimia Gresik dengan
konsentrasi 99% dan natrium klorida yang diperoleh dari PT.Garam Indonesia
dengan konsentrasi 94%. Pabrik dirancang dapat beroperasi selama 330 hari dan
membutuhkan karyawan sebanyak 128 orang. Produk yang dihasilkan adalah 99%
Amonium klorida dan produk samping berupa Natrium Sulfat 89%. Bahan baku
diumpankan ke dalam masing-masing mixer untuk diencerkan menjadi larutan
amonium sulfat 36% dan natrium klorida 35%. Setelah itu di umpankan kedalam
heat exchanger untuk dinaikkan suhunya menjadi 80°C. Reaksi berlangsung
dalam reaktor alir tangki berpengaduk (RATB) pada suhu 100°C dan tekanan 1
atm. Produk dari reaktor dialirkan ke rotary filter untuk memisahkan endapan
natrium sulfat, yang kemudian disimpan sebagai produk samping. Larutan
amonium klorida dikristalkan dalam crystallizer setelah melalui evaporator untuk
pemekatan. Produk utama kemudian dikeringkan dalam rofary dryer. Kebutuhan
air dan listrik masing-masing sebesar 98.389,80 kg/jam dan 429 kwat dipenuhi
oleh PLN dengan cadangan generator. Analisis ekonomi menunjukkan pabrik ini
memiliki nilai Return on Investment (ROI) sebesar 29,18% sebelum pajak dan
23,34% setelah pajak. Waktu pengembalian modal (Payment Out Time) adalah 2
tahun sebelum pajak dan 3 tahun setelah pajak, dengan Break Even Point (BEP)
sebesar 43,35% dan Shut Down Point (SDP) sebesar 14,82%. Berdasarkan analisis
kelayakan tersebut, dapat disimpulkan bahwa pabrik Amonium Klorida Dari
Amonium Sulfat dan Natrium Klorida dengan kapasitas 105.000 Ton/Tahun layak
untuk didirikan.

Kata kunci : Amonium klorida, Methatesis, Natrium Sulfat
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SUMMARY

Vika Shalsa Ramadhania. 202010235011. Preliminary Design of an
Ammonium Chloride Plant from Ammonium Sulfate and Sodium Chloride with a
Capacity of 105,000 Tons/Year.

Ammonium chloride is frequently used in various industries such as
fertilizers, batteries, and pharmaceuticals. Currently, the demand for ammonium
chloride is still met through imports. The initial plan to establish an ammonium
chloride production plant is proposed to be located in the Gresik Industrial Area,
East Java, covering a building area of 27,381 m? using the ammonium chloride-
sodium sulfate metathesis method. The raw materials include ammonium sulfate
obtained from PT. Petrokimia Gresik with a concentration of 99% and sodium
chloride obtained from PT. Garam Indonesia with a concentration of 94%. The
plant is designed to operate for 330 days and requires 128 employees. The
products will include 99% ammonium chloride and a by-product of 89% sodium
sulfate. The raw materials are fed into respective mixers to be diluted into 36%
ammonium sulfate solution and 35% sodium chloride solution. They are then fed
into a heat exchanger to raise the temperature to 80°C. Ammonium chloride reacts
with ammonium sulfate and sodium chloride at 100°C and 1 atm pressure in a
Continuous Stirred Tank Reactor (CSTR). The product from the reactor flows to a
rotary filter to separate the sodium sulfate precipitate, which is then stored as a
by-product. The ammonium chloride solution is crystallized in a crystallizer after
passing through an evaporator for concentration. The main product is then dried
in a rotary dryer. The water and electricity requirements are 98,389.80 kg/h and
429 kW, respectively, which are met by PLN with a backup generator. Economic
analysis shows that this plant has a Return on Investment (ROI) of 29.18% before
tax and 23.34% after tax. The Payback Period (POP) is 2 years before tax and 3
years after tax, with a Break Even Point (BEP) of 43.35% and a Shut Down Point
(SDP) of 14.82%. Based on this feasibility analysis, it can be concluded that this
plant will generate profits and is feasible to establish.

Keywords: Ammonium chloride, Metathesis, Sodium sulfate
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