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ABSTRAK 

Yudha Arya Santosa, 202010225220, “Perancangan Sistem Pakar Berbasis K-

Nearest Neighbor Untuk Mendiagnosa Penyakit Kanker Paru-Paru” 

Penyakit kanker paru-paru merupakan salah satu penyebab utama kematian di 

dunia, yang sering kali terlambat terdiagnosis karena kurangnya kesadaran akan 

gejala awal. Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem pakar berbasis 

algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) guna membantu diagnosis dini kanker paru-

paru secara cepat dan akurat. Sistem ini dikembangkan menggunakan metode 

Waterfall dan diimplementasikan dalam bentuk aplikasi berbasis web. Dataset yang 

digunakan diperoleh dari sumber terbuka dan diproses menggunakan teknik 

SMOTE untuk menyeimbangkan data. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem 

pakar yang dikembangkan mampu mengidentifikasi kemungkinan kanker paru-

paru dengan tingkat akurasi sebesar 90,29%. Evaluasi dilakukan melalui confusion 

matrix yang menghasilkan precision sebesar 98,5% untuk kategori "mungkin 

mengidap" dan 33,3% untuk kategori "tidak mungkin mengidap". Pengujian sistem 

dilakukan dengan pendekatan Black Box Testing untuk memastikan fungsionalitas 

berjalan sesuai harapan. Hasil testimoni dari dokter spesialis paru-paru 

menunjukkan bahwa sistem ini berpotensi sebagai alat bantu deteksi dini kanker 

paru-paru. Dengan adanya sistem ini, diharapkan dapat meningkatkan kesadaran 

masyarakat terhadap gejala awal kanker paru-paru dan membantu tenaga medis 

dalam proses diagnosis. Ke depan, sistem ini dapat dikembangkan lebih lanjut 

dengan algoritma lain untuk meningkatkan akurasi prediksi serta penambahan fitur 

yang lebih interaktif dan informatif.   

 

Kata kunci: Sistem Pakar, K-Nearest Neighbor, Kanker Paru-Paru, Diagnosis, 

SMOTE. 
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ABSTRACT 

Yudha Arya Santosa, 202010225220, “Design of an Expert System Based on K-

Nearest Neighbor for Diagnosing Lung Cancer” 

Lung cancer is one of the leading causes of death worldwide, often diagnosed at a 

late stage due to a lack of awareness of early symptoms. This study aims to design 

an expert system based on the K-Nearest Neighbor (KNN) algorithm to assist in the 

early diagnosis of lung cancer quickly and accurately. The system was developed 

using the Waterfall method and implemented as a web-based application. The 

dataset used was obtained from an open-source platform and processed using the 

SMOTE technique to balance the data. The research results indicate that the 

developed expert system can identify the likelihood of lung cancer with an accuracy 

rate of 90.29%. Evaluation using a confusion matrix resulted in a precision of 98.5% 

for the "likely to have cancer" category and 33.3% for the "unlikely to have cancer" 

category. System testing was conducted using the Black Box Testing approach to 

ensure proper functionality. Feedback from a pulmonologist indicated that this 

system has the potential to be a valuable tool for early lung cancer detection. This 

system is expected to raise public awareness of early lung cancer symptoms and 

assist medical professionals in the diagnostic process. In the future, it can be further 

developed with alternative algorithms to improve prediction accuracy and 

additional features to enhance user interaction and information accessibility.   

 

Keywords: Expert System, K-Nearest Neighbor, Lung Cancer, Diagnosis, SMOTE. 
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