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ABSTRAK 
 

Reinanda Faris. 202110715089, Optimasi Algoritma Knuth-Morris-Pratt dengan 

Trie untuk Pencarian di Sistem Perpustakaan Web SMAN 8 Tambun Selatan. 

Bekasi: Fakultas Ilmu Komputer, Universitas Bhayangkara Jakarta Raya. 2025 

Seiring bertambahnya koleksi buku digital dan fisik, kebutuhan akan sistem 

pencarian yang cepat dan akurat di lingkungan perpustakaan menjadi sangat 

penting. Proses pencarian buku yang lambat di SMAN 8 Tambun Selatan dapat 

menghambat akses siswa dan guru terhadap sumber informasi yang dibutuhkan. 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sebuah sistem informasi 

perpustakaan berbasis web dengan fitur pencarian yang telah dioptimalkan. Fokus 

utama penelitian adalah mengimplementasikan dan membandingkan kinerja 

algoritma Knuth-Morris-Pratt (KMP) standar dengan algoritma KMP yang 

dioptimalkan menggunakan struktur data Trie. Tujuannya adalah untuk 

menentukan metode pencarian teks yang paling efisien untuk diterapkan pada 

sistem perpustakaan tersebut. Penelitian ini menggunakan metode kuantitatif 

eksperimental dengan pendekatan pengembangan sistem model waterfall. Sistem 

diuji dengan melakukan pencarian judul buku pada dataset yang bervariasi untuk 

mengukur waktu eksekusi dan efisiensi kedua algoritma. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa kombinasi algoritma KMP dengan Trie memberikan 

peningkatan kinerja yang signifikan. Pada pengujian dengan dataset besar, 

algoritma KMP yang dioptimalkan dengan Trie mampu menyelesaikan pencarian 

dengan waktu eksekusi rata-rata 0,15 ms, sementara algoritma KMP standar 

membutuhkan waktu rata-rata 0,92 ms. Keunggulan ini membuktikan bahwa 

penggunaan Trie efektif dalam mengurangi jumlah perbandingan karakter. Secara 

keseluruhan, sistem yang dikembangkan berhasil meningkatkan layanan 

perpustakaan SMAN 8 Tambun Selatan dengan menyediakan fungsi pencarian 

yang jauh lebih cepat dan efisien. 

Kata Kunci: Optimasi; Knuth-Morris-Pratt; Trie; Sistem Informasi Perpustakaan; 

Pencarian Teks; Web 
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ABSTRACT 
 

Reinanda Faris. 202110715089. Optimization of the Knuth-Morris-Pratt 

Algorithm with Trie for Searching in the Web-Based Library System of SMAN 8 

Tambun Selatan. Bekasi: Faculty of Computer Science, Bhayangkara University 

Jakarta Raya. 2025 

as the collection of digital and physical books grows, the need for a fast and 

accurate search system in a library environment becomes crucial. A slow book 

search process at SMAN 8 Tambun Selatan can hinder students' and teachers' 

access to the information resources they need. This research aims to design and 

build a web-based library information system with an optimized search feature. The 

main focus is to implement and compare the performance of the standard Knuth-

Morris-Pratt (KMP) algorithm against the KMP algorithm optimized with the Trie 

data structure. The objective is to determine the most efficient text search method 

to be applied to the library system. This study employs a quantitative experimental 

method with a waterfall model for the system development approach. The system 

was tested by searching book titles on various datasets to measure the execution 

time and efficiency of both algorithms. The research results indicate that the 

combination of the KMP algorithm with a Trie provides a significant performance 

improvement. In tests with a large dataset, the KMP algorithm optimized with Trie 

was able to complete a search with an average execution time of 0.15 ms, whereas 

the standard KMP algorithm required an average of 0.92 ms. This advantage 

proves that using a Trie is effective in reducing the number of character 

comparisons. Overall, the developed system successfully provides a much faster 

search function, thereby enhancing the user experience and efficiency in finding 

resources at the SMAN 8 Tambun Selatan library. 

Keywords: Optimization; Knuth-Morris-Pratt; Trie; Library Information System; 

Text Search; Web 
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