SKRIPSI

PENGARUH ACID PRE-TREATMENT
TERHADAP SINTESIS BIODIESEL DARI HASIL EKSTRAKSI MINYAK
BLJI KARET (Havea brasiliensis) DENGAN MENGGUNAKAN METODE

" TRANSESTERIFIKASL

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program Sarjana (S1) pada

Fakultas Teknik Universitas Bhayangkara

Disusun Oleh:

ELISA MAHARANI
(NPM. 201010235007)

PROGRAM STUDI TEKNIK KIMIA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS BHAYANGKARA JAKARTA RAYA
2014

-



LEMBAR PERSETUJUAN
SIDANG SKRIPSI

' JUDUL

PENGARUH ACID PRE-TREATMENT
TERHADAP SINTESIS BIODIESEL DARI HASIL EKSTRAKSI MINYAK BLJI
KARET (Havea brasiliensis) DENGAN MENGGUNAKAN
METODE TRANSESTERIFIKASI

Diajukan oleh

Elisa Maharani
NPM.201010235007

Skripsi ini telah diperikasa dan disetujui.

Bekasi, 12 Agustus 2014

Dosen Pembimbing I Dosen{Pembimbing 11

Dr. Yatty Marvyati, M.Si Dr. Ir. Semuel Rusen Kabangnga

Pengaruh Acid..., Elisa Maharani, Fakultas Teknik 2014



LEMBAR PENGESAHAN
SKRIPSI

JUDUL

PENGARUH ACID PRE-TREATMENT
TERHADAP SINTESIS BIODIESEL DARI HASIL EKSTRAKSI MINYAK BlJI
KARET (Havea brasiliensis) DENGAN MENGGUNAKAN
METODE TRANSESTERIFIKASL

Menyetujui:
Dosen Pembimbing 1 Dosen Pembimbing 11
@Wb\g
%
Dr. Ir. Yatty Marvati, M.Si. Dr. Ir. Semuel Rusen Kabangnga
Dosen Penguji | Dosen Penguji I
Dr. H. Rauf Achmad SukE, M.Si. Ir. Hernowo Widodo, M.T.
\
Mengetahui:
Dekan Fakultas Teknik Ketua Program Studi Teknik Kimia
Uxﬁversitas Bhayangkara Jakarta Raya Universitas Bhayangkara Jakarta Raya
Dr. H. Rauf Achmad SukE, M.Si. Reni Masrida, S.T., M.T.

Pengaruh Acid..., Elisa Maharani, Fakultas Teknik 2014



LEMBAR PERNYATAAN

Yang bertanda tangan dibawah ni:

Nama : Elisa Maharani
NPM : 2010102235007

Program Studi : Teknik Kimia

Judul Skripsi : “Pengaruh Acid-Pre-treaiment Terhadap Sintesis Biodiesel Dari

Hasil Eksiraksi Minyak Biji Karet ({lavea brasiliensisy Dengan

Menggunakan Metode Transesterifikasi.

Dengan ini menyatakan bahwa hasil penulisan skripsi vang telah saya buat ini

merupakan hasil karya sendiri dan benar keasliannya. Apabila ternyata di kemudian

hari penulisan skripsi ini merupakan hasil plagiat atau penjiplakan karva orang lain,

maka sava bersedia mempertanggung jawabkan sekaligus bersedia menerima

sanksi berdasarkan aturan tata tertib di Universitas Bhayangkara Jakaria Raya.

13

Demikian pernyataan ini-saya buat dalam keadaan sadar dan tidak dipaksakan.

Penulis

PAJAK MEMBANGUN. BANGSA
TGL 20

37A37ACF380651892

ENAM RIBU RUPIAH

~ 6000,

(Elisa Maharani)

Pengaruh Acid..., Elisa Maharani, Fakultas Teknik 2014



Ilmu itu penghibur di saat takut, teman di saat asing,
teman bicara di saat sendiri, pedang yang menebas musuh dan
sebagai perfiiasan di saat Rosong (tidak punya perhiasan)

(Mu'adz Bin Jabal Rodhiallafiu anhu)

KupersembahRan sKripsi ini untuk :
Mama dan Papa Tercinta

Kakak dan Adik, Tersayang

Pengaruh Acid..., Elisa Maharani, Fakultas Teknik 2014



PENGARUH ACID PRE-TREATMENT
TERHADAP SINTESIS BIODIESEL DARI HASIL EKSTRAKSI MINYAK
BIJI KARET (Havea brasiliensis) DENGAN MENGGUNAKAN
METODE TRANSESTERIFIKASI.

Nama Mahasiswa  : Elisa Maharani (201010235007)

ABSTRAK

Biji karet memiliki kandungan minyak 40-50%-berat yang berpotensi sebagai
bahan baku dalam pembuatan biodiesel. Proses pembuatan biodiesel dari minyak
nabati umumnya dilakukan melalui reaksi transesterifikasi menggunakan katalis
basa. Proses ini membutuhkan bahan baku minyak dengan kemurnian tinggi.
Minyak yang mengandung asam lemak bebas tinggi tidak sesuai digunakan
dengan metode tersebut karena asam lemak akan bereaksi dengan katalis basa
menghasilkan sabun yang akan mempersulit proses pemisahan biodiesel dengan
gliserol. Oleh karena itu, biodiesel berbahan baku minyak biji karet dengan
kandungan asam lemak bebas tinggi perlu direaksikan terlebih dahulu untuk
menurunkan asam lemak hingga <2% melalui proses acid pre-treatment pada
reaksi esterifikasi, kemudian baru dilanjutkan dengan reaksi transesterifikasi
dengan menggunakan katalis basa. Tahap pertama adalah dengan melakukan
optimasi katalis asam untuk mengetahui katalis asam apa yang cocok digunakan
dalam proses acid pre-treatment ini. Katalis asam yvang akan digunakan adalah
HCIl, H,SO, dan H3;POy pada konsentrasi 2% v/v, perbandingan volume metanol
1:3 terhadap minyak, dengan kondisi operasi pada temperatur 60°C, kecepatan
pengaduk 200 rpm selama 2 jam. Hasil optimasi menunjukan katalis asam H>SO,
mampu memberikan rendemen biodiesel yang lebih banyak yaitu 52,6% dan
mampu menurunkan kadar %lF4 (Free latty Acid) lebih cepat hingga 1,57%
dibandingankan katalis asam lainnya. Setelah itu penelitian acid pre-treatment
dengan katalis H,SO, dilanjutkan dengan variasi konsentrasi katalis asam (0,5%,
1%, 1,5%, 2%) dan temperatur (40°C, 50°C, 60°C) dengan pengambilan sampel
setiap 30 menit untuk menghitung penurunan kadar %I"F'A. Hasil Penelitian
menunjukan, H>SO, dengan konsentrasi 0,5% v/v dan temperatur 60°C,
memberikan prosentasi penurunan IF'FA paling cepat yaitu hingga 1,23% dan
rendemen biodiesel terbesar hingga 70% dalam waktu 2 jam.

Kata kunci: biodiesel, acid pre-treatment,asam lemak bebas, transesterifikasi,
minyak biji karet.
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THE EFFECT OF ACID PRE-TREATMENT
ON THE SYNTHESIS OF BIODIESEL FROM
RUBBER SEED OIL (Havea brasiliensis) EXTRACTED USING
TRANSESTERIFICATION METHOD.

Name / NPM : Elisa Maharani (201010235007)

ABSTRACT

The rubber seed contains 40%-50% by weigh of oil which potentially as a raw
material in the production of biodiesel. Biodiesel production process from
vegetable oil is generally carried out by transesterification reaction using the
alkali catalyst. This process requires a feedstock oil with a high purity. A high
free fatty acid oil is not suitable to use on this method, because the high free fatty
acid will be reaction with the alkali catalyst and will be happend saponification
process which would complicate the separation process of biodiesel with glycerol.
Therefore, biodiesel from rubber seed oil with a high free fatty acid containts
need a pretreatment to reduce of free falty acids to <2% through the esterification
process, afier that the process will continue to alkali catalyzed process
(transesterification). The first step is an acid catalyst optimization to know what is
suitable acid catalyst used in this acid pre-treatment process. The acid pre-
treatment using HCI, H;SOy, and H3;PO4 on 2% v/v as catalyst on the ratio of
methanol to oil is 1:3, at 60°C, and 200 rpm stirring speed in 2 hours. The
optimization result showing that H,SO, as acid catalyst is able to provide a
higher yield of biodiesel up to 52,6% and that is able to reduce levels of FI'A up
to 1,57% faster than other acid catalyst. After that, this research was continued by
variation of the acid catalyst concentration (0,5%, 1%, 1,5%, 2%) and
temperature (40°C, 50°C, 60°C) with sampling every 30 minutes to calculate the
reduction of %IFA levels. The result of this research is showing that, H>SOy on
concentration 0,5% v/v and temperature 60°C gives the faster percentage
reduction of FIFA up to 1,23% and the higher yield of biodiesel up to 70% in 2
hours than other variation.

Keyword: biodiesel, acid pre-treatment, free fatty acid, transesterification,

rubber seed oil.
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