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ABSTRAK

Rifki Kurniawan Setya Budi, 202010225197. Penelitian ini mengkaji
implementasi logika fuzzy dalam sistem penyiraman otomatis untuk tanaman hias
jenis Anthurium Plowmanii, berbasis Internet of Things (loT) di Kelurahan
Wanasari, Cibitung. Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk
mengembangkan dan menguji efektivitas sistem penyiraman otomatis yang dapat
mengoptimalkan kebutuhan air tanaman berdasarkan kondisi lingkungan secara
real-time, seperti kelembaban tanah, suhu, dan intensitas cahaya. Sistem ini
menggunakan sensor Soil Moisture untuk mengumpulkan data kelembapan tanah
dan ESP32 sebagai mikrokontroler yang dilengkapi dengan algoritma fuzzy logic
untuk menentukan jumlah air yang tepat yang dibutuhkan oleh tanaman. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa sistem penyiraman otomatis berbasis fuzzy logic
dan loT mampu memberikan perawatan yang lebih efisien dibandingkan dengan
metode penyiraman konvensional. Penyiraman dilakukan dengan tingkat presisi
yang tinggi, sehingga mengurangi penggunaan air secara berlebihan dan
memastikan tanaman mendapatkan jumlah air yang tepat sesuai kebutuhannya.
Selain itu, sistem ini memudahkan pemantauan dan pengendalian jarak jauh
melalui aplikasi Telegram, meningkatkan kenyamanan bagi pengguna dalam

merawat tanaman hias mereka.

Kata Kunci : Kata kunci: Fuzzy Logic, Internet of Things, ESP32, Soil Mositure,

Penyiraman otomatis, Telegram, Tanaman.
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ABSTRACT

Rifki Kurniawan Setya Budi, 202010225197. This research examines the
implementation of fuzzy logic in an automatic watering system for Anthurium
Plowmanii ornamental plants, based on the Internet of Things (IoT) in Wanasari
Village, Cibitung. The main objective of this research is to develop and test the
effectiveness of an automatic watering system that can optimize plant water needs
based on real-time environmental conditions, such as soil moisture, temperature,
and light intensity. This system uses sensors to collect environmental data and
ESP32 as a microcontroller equipped with a fuzzy logic algorithm to determine
the right amount of water needed by plants. The research results show that the
automatic watering system based on fuzzy logic and IoT is able to provide more
efficient maintenance compared to conventional watering methods. Watering is
carried out with a high level of precision, thereby reducing excessive water use
and ensuring plants get the right amount of water according to their needs. In
addition, this system makes it easy to monitor and control remotely via the
Telegram application, increasing convenience for users in caring for their

ornamental plants.

Keywords: Fuzzy Logic, Internet of Things, ESP32, Soil Moisture Sensor,

Automatic watering, Telegram.

Implementasi Fuzzy.., Rifki Kurniawan Setya Budi, Fakultas lImu Komputer, 2024



LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIK

Sebagai sivitas akademik Universitsyag Jakarta ya, say yang
bertanda tangan di bawah ini

Nama : RIFKI KURNIAWAN SETYA BUDI
NPM : 202010225197

Program Studi . Informatika

Fakultas : Ilmu Komputer

Jenis Karya . Skripsi

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada
Universitas Bhayangkara Jakarta Raya Hak Bebas Royalti Non-Esklusif (Non-
Exclusive Royalty-Free Right), atas karya ilmiah saya yang berjudul :

IMPLEMENTASI FUZZY LOGIC PADA SISTEM PENYIRAMAN

TANAMAN HIAS JENIS ANTHURIUM PLOWMANII BERBASIS
INTERNET OF THINGS (I0T) PADA KELURAHAN WANASARI

beserta perangkat yang ada (bila diperlukan). Dengan hak bebas royalti non-
ekslusif ini, Universitas Bhayangkara Jakarta Raya berhak menyimpan,
mengalihmediakan, mengelolanya dalam bentuk pangkalan data (database),
mendistribusikannya dan mempublikasikannya di Internet atau media lain untuk
kepentingan akademis tanpa perlu meminta ijin dari saya selama tetap
mencantumkan nama saya sebagai penulis dan sebagai pemilik hak cipta.

Segala bentuk tuntutan hukum yang timbul atas pelanggaran hak cipta dalam
karya ilmiah ini menjadi tanggung jawab saya pribadi

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Dibuat di : Jakarta
Pada tanggal 05 Juli 2024
Yang Menyatakan

Vi

Dipindai dengan CamScanner

Implementasi Fuzzy.., Rifki Kurniawan Setya Budi, Fakultas limu Komputer, 2024


https://v3.camscanner.com/user/download

KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan ke hadirat Allah Subhanahu wa Ta'ala, atas segala
rahmat, hidayah, dan karunia-Nya schingga kami dapat menyelesaikan skripsi ini
dengan judul " Implementasi Fuzzy Logic Pada Sistem Penyiraman Tanaman Hias
Jenis Anthurium Plowmanii Berbasis Internet Of Things (loT) Pada Kelurahan
Wanasari Cibitung™. Shalawatl serta salam semoga senantiasa tercurah kepada
junjungan kita, Nabi Muhammad Shallallahu 'Alaihi wa Sallam, yang menjadi
teladan bagi umat manusia. Skripsi ini disusun sebagai salah satu syarat untuk
memperoleh gelar Sarjana Komputer pada Program Studi Informatika, Fakultas
Ilmu Komputer, Universitas Bhayangkara Jakarta Raya.

Penulisan skripsi ini bertujuan untuk mengimplentasikan penyiraman otomatis
menggunakan (loT) di kelurahan wanasari cibitung dengan berbasis Internet Of
Things (1oT). Penyusunan skripsi ini tidak terlepas dari bantuan beberapa pihak,
terutama untuk Orang tua yang telah memberikan doa, semangat, dukungan, dan
motivasi selama melakukan studi. Oleh karena itu penulis hendak mengucapkan
terima kasih kepada :
1.  Bapak Irjen Pol. (Purn) Prof. Dr.Drs. Bambang Karsono, SH.,
MM. Ph.D, D.Crim (HC) Selaku Rektor dari Universitas
Bhayangkara Jakarta Raya.
2. Ibu Dr. Dra. Tyastuti Sri Lestari, MM. selaku Dekan Fakultas
IImu Komputer Universitas Bhayangkara Jakarta Raya.

3. Bapak Ahmad Fathurrozi, S.E, M.M.S.I. selaku Ketua
Program Studi Informatika yang telah memberikan pengesahan
Skripsi ini.

4. Bapak Rakhmat Purnomo, S.Pd., S.Kom., M.Kom. selaku
Dosen Pembimbing I yang telah banyak memberikan bantuan

dan dorongan dalam penyelesaian penyusunan Skripsi ini.

vii

Implementasi Fuzzy.., Rifki Kurniawan Setya Budi, Fakultas limu Komputer, 2024



5. Bapak Allan Desi Alexander, S.T., M.Kom. sclaku Dosen
Pembimbing 11 yang telah banyak memberikan bantuan juga
dan dorongan dalam penyelesaian penyusunan Skripsi ini

6. Ibu Dr.Rakhmi Khalida, S.T., M.M.S.I selaku Dosen
Pembimbing Akademik.

7. Seluruh Anggota keluarga dan kerabat terdekat dengan segala
bantuan doa dan support nya selama penulis menjalankan masa

penelitian dan pembuatan skripsi ini.

8  Teman teman Fakultas Ilmu Komputer Prodi Informatika
Universitas Bhayangkara Jakarta Raya yang sudah memotivasi
dan memberi dukungan kepada saya dalam mengerjakan skripsi
ini.

9.  Untuk seseorang yang belum bisa di tuliskan namanya dengan
jelas disini, namun sudah tertulis jelas di Lauhul Mahfudz
untuk penulis. Terima kasih sudah menjadi sumber motivasi
penulis dalam menyeselaikan tulisan ini sebagai salah satu
upaya dalam ,menuntaskan diri. Karna penulis percaya bahwa
sesuatu yang di takdirkan menjadi milik kita akan menuju
kepada kita bagaimanapun caranya.

Akhir kata, semoga skripsi ini dapat memberikan manfaat dan kontribusi yang
positif dalam pengembangan ilmu pengetahuan, terutama dalam bidang Teknologi
Internet Of Things (IoT). Kami berharap agar skripsi ini dapat disetujui dan
menjadi pijakan awal dalam penelitian yang lebih mendalam.

Jakarta, 05 Juli 2024

(Rifki Kurniawan Setya Budi)

viii

Implementasi Fuzzy.., Rifki Kurniawan Setya Budi, Fakultas limu Komputer, 2024



DAFTAR ISI

LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING.........ccoooiiiiiiiiie
LEMBAR PENGESAHAN ......oooi e
LEMBAR PERNYATAAN BUKAN PLAGIASI ..o
ABSTRAK e
ABSTRACT .ttt sree s
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ..................
KATA PENGANTAR ...
DAFTAR IST. . e
DAFTAR TABEL ... s
DAFTAR GAMBAR ...
BAB | PENDAHULUAN ...t
1.1 Latar Belakang ......ccccoooviiiiiiiiiie e
1.2 ldentifikasi Masalah ...........ccccooeieiiiiiiiiie e
1.3 Rumusan Masalah ...........ccceeiiiiiiiiiiee e
1.4 Batasan Masalah ..o
1.5  Tujuan dan Manfaat PenuliSan .........ccocoovveeiiienenencneseeeee,

151 TUJUAN oottt

1.6 Sistematika PenuliSan...........cccooeveiiiiiiniiieicee e
BAB I1 LANDASAN TEORI .....oooiiiiie e
2.1 Tinjauan PUSEaKa ...........cccviiieiiecic e
2.2 Pengertian Implementasi ..........ccooereriieiiiieseeee e

2.3 LOQIKA FUZZY ....ocviiiiiiiiieece e

Implementasi Fuzzy.., Rifki Kurniawan Setya Budi, Fakultas lImu Komputer, 2024



2.4 Pengertian SISTEIM ........cccvouiiieiiiie et 9

2.5  Penyiraman Tanaman ........ccceieerenieneeneeee e ree e ee e seas 10
2.6 INternet Of THINGS ...coooiiiii s 10
2.7 ANthurium PIOWMANTT ...oveiiiiiiiiiieee s 11
2.8 ESP 32 .. e 12
2.9 SBNSON ...ttt 13
2.9.1  Sensor kelembapan (Soil Moisture Sensor) ..........cccceceeveeveeireseene. 14
2.9.2  SeNnSOr DHT 22......ciiiiiiiiiiicie s 16
2.9.3  RaAINAIOP SENSOI.....cuviiuiiiieieiiiteeieaieseesre e st esae e e staeaesseesreenaesneennas 16

7 I AN o (o] USSR 17
2.11 FRREIAMN... /. ccveerereopfsminensnsscfonsrensrnssdhagesessenseesesssoigrs B s N o ccrernrrannns 17
2.11.1  Prinsip KerjaRelay ...t 19
2.11.2  FUNGST REIAY ..o 20
2.12  Mini Submersible PUMP ... 20
2.13  Flow Water PUMP YF (S201)......ciiiiiiiiiiene s 20
2.14  KADEI JUMPET ...ttt 21
2.15  ProjeCt BOAI .......ccccciviiiiiiiiiiiieiiisiieiee ettt 22
2.16  SEIANG AT ..ot e e 22
2.17  Arduino SOftware IDE............cccoiiiiiiieic s 23
2.18 LCD (Liquid Crystal Display) 16X2.......c.cccccevvveiiiiiieiie e 24
2.19  TelEOramM ..o 25
2.20  BIlackboX TeSHING....c.eciiiiiieiiieiie et 27
2.21  FIOWCRAIT....c.oiiiieiee e 27
2.22  MetOde PrOtOLYPE ...ooveeieieiiiiie sttt 28
BAB 1l METODOLOGI PENELITIAN ..o 30

X

Implementasi Fuzzy.., Rifki Kurniawan Setya Budi, Fakultas lImu Komputer, 2024



31  Waktu, Objek dan Lokasi Penelitian..........cccoccevvveveniinnennese e 30

311 WakKtu Penelitian.........ccooiiiiiiiiieciee e 30
312  LOKaSI PENEHLIAN. ..o 30
313 ODJek PENEILIAN. ..o 30
32 Metode Penelitian...........cooveiiiiiiiirieeeesee e 31
33 Kerangka penelitian...........ccccceiieiiiii i 31
34 Teknik Pengumpulan Data........ccccceeoeiieiieiieiiic e 32
BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN ........ocoiiiieieeeeee e 34
4.1 ANalisis Masalah ... 34
4.1.1  Sistem Berjalan .........cccooviieiieiiiic e 34
4.1.2  SISTEM USUIAN ..o 35
4.2 Analisis KeDUTUNAN ........ccoiiiii e 36
421  Kebutuhan Perangkat Lunak ...........ccccooreiiiiiiniiiieec s 36
4.2.2  Kebutuhan Perangkat Keras..........ccoceieiiiiiininiiiiienc s 37
4.2.3  Perangkat Pendukung.............ccooiiimiiiiiniiiiee s 41
4.3 Flowchart PENYIramMan.........cccooiiiiiiinieiiie s 41
4.4 Tahap Perancangan SISTEM.........cccoiiiriiiiiiiie st 42
441 USE CASL.ccuriiiiiiiiiiiie sttt 42
4.4.2  ACHVILY dIagrami......ccceeiieiieiiee e 43
4.4.3  FIOWChAIT .....cooiiiiiice e 45
4.5 Rangkaian Penyiraman OtomatiS ...........ccccveeveeiiiiiiiesie e 45
45.1 Rangkaian Mengaktifkan Penyiraman Otomatis ............ccccccvevunenne. 46
45.2  Rangkaian Pengecekan Kelembaban Tanah Tanaman ................... 46
453 Rangkaian Pengecekan Suhu Kelembaban Tanaman ..................... 47

45.4  Tahapan Pengkodean Pengecekan Kelembaban Tanah Tanaman .. 47

Xi

Implementasi Fuzzy.., Rifki Kurniawan Setya Budi, Fakultas lImu Komputer, 2024



455  Rangakaian Penyiraman Tanaman Dengan Bot............c.ccoccvvninnns 49

45.6  Tahapan Pengkodean Penyiraman Tanaman Dengan Bot .............. 49

4.6  Perancangan User INterface.........cccoovieeiiniiiiin i 50
4.7  RaANGKAIAN SKEMA .....c.iiiiiiieiiicere e 52
4.8  IMPIEMENTASI ....eovveieciic e 53
4.8.1  Spesifikasi Perangkat Implementasi ..........c.cccocveveiieieiic e, 53
4.8.2  Implementasi Skema Rangkaian..............cccoccevviveiieincie e, 54
4.8.3  Implementasi Penempatan SENSOr............cccccvevviveieeieeieesee e 54
4.8.4  Implementasi FUZZY ..........cccoveiiiieiecie e 55
4.8.5  Implementasi Penyiraman Tanaman Menggunakan Telegram....... 57

4.9  Pengujian Sensor Kelembapan Tanah ...........cccoiviiiniiniciciencncsee 62
4.10 Pengujian Sensor RAINAIOP .......ccovviiieiiriiiiiieie st 64
411  Pengujian REIAY .......ccouiiiiiiiiiii e 66
4,12 HaSH PENQUJTAN ...t 67
4.13 PRYNDEANASAN .. ..o, 2\ Syt oy DAS] o Linzannsnnessbenssa e e eeererererssnssnns 71
BAB V PENUTUP ...t 72
5.1 KESIMPUIAN ..ottt 72
0.2 Saran....... o I T L 72
DAFTAR PUSTAKA ettt 74
LAMPIRAN . ...ttt n e sneas 77

Xii

Implementasi Fuzzy.., Rifki Kurniawan Setya Budi, Fakultas lImu Komputer, 2024



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Tabel Tinjuan PUStaKa............cccvriiiiiiieec e 6
2 SOI MOISTUIE SENSOK ...ttt 15
1 Software Perangkat LUNaK ............ccoeovieeiiiiieiie e 37
2 Hardware Perangkat Keras..........ccocoveveiiieieeieieese e see e sne e 38
3 Perangkat PenduKUNG.........cccviiiiiiiiiees e 41
4 Spesifikasi Perangkal .........coccocvoevieiiieni e 53
5 Data Ideal Kelembapan Tanah..........ccccoeeiieiiiiiiiciecc e 62
6 Pengujian Sensor Pada Tanh Kering...........ccoocvvvvevieieiieein e e s 63
7 Pengujian Sensor Pada Tanah Kelembapan Sedang (Medium)........... 63
8 Pengujian Sensor Pada Tanah Basah ............ccccooviiiencncnciinne, 64
9 Pengujian Pada Cuaca KeriNg........ccccocvevveiieiieiie e evie e 65
10 Pengujian Pada Cuaca Gerimis (Drizzle)..........ccccvveeveeiiivieireiirannnn, 65
11 Pengujian Pada Cuaca HUJaN ..........cooeiiiiniiininieieee s 66
12 Hasil Pengujian Relay ...........cccoiiiiiiiiiieicicseieeee s 66
13 Black box Testing pada bot di aplikasi Telegram..................cccuenee.e. 67
14 Black Box Testing Rangkaian Penyiraman Tanaman ........................ 68

Xiii

Implementasi Fuzzy.., Rifki Kurniawan Setya Budi, Fakultas lImu Komputer, 2024



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Logo Internet Of Things (I0T).....oooveiieiiiieiieie e
Gambar 2. 2 Tanaman Anturium PIOWMANTT .......cccveviiiriinieiieeee e
GamDBAr 2. 3ESP 32 e
Gambar 2. 4 SOil MOISTUIE SENSOK .......ccveieieiiie et
Gambar 2.5 SENSOr DHT 22......cciiiiiecieeeie et
Gambar 2. 6 RaAINAIOP SENSOK ........eiuvieriieiieieierie ettt
Gambar 2. 7 AJAPLOT.......cceeiri et e
Gambar 2. 8 REIAY........cuiieeiecie it e
Gambar 2. 9 SImBOl RelAY ..o
Gambar 2. 10 Struktur Sederhana Relay ..o
Gambar 2. 11 Mini submersible pump ...,
Gambar 2. 12 YF (S201) PUMP......ciiiiiiieiecieitee ittt
Gambar 2. 13 Kabel JUMPEK .......ooiiiiiiiiieieee e
Gambar 2. 14 Project BOAIT ..........cooviiiiiiiiieiieiie st s
Gambar 2. 15 Selang AIr PV C ...
Gambar 2. 16 Arduino IDE ..o
GamDBAr 2. 17 LECD L1BX2....cueiiiuiiieiiiiiiaieiieiesiesiesaestesiesiessesseeseseesseseessessessessensens
Gambar 2. 18 Telegram.........cccoiiiiiiiiiiee e
Gambar 2. 19 Diagram Kkerja telegram DOt ............cocoiiiiiiiiiiieicc s
Gambar 2. 20 BIack BOX TESEING.......cciieiiiiaiiieiiieieeiiie e esiee e
Gambar 2. 21 Simbol dan Fungsi Flowchart............cccooeiiiiiiiiccecee
Gambar 2. 22 Diagram alir Model Prototype.........c.ccoovvviiniiiiene s
Gambar 3. 1 Kantor Kelurahan Wanasari Cibitung...........ccooevvreiineniiencncnnns
Gambar 3. 2 Tanaman Objek Penelitian ...........c.cccooviiiiiii i
Gambar 3. 3 Kerangka BerfiKir..........ccccooviiiiiiiiiiic i
Gambar 4. 1 Sistem Berjalan ..o
Gambar 4. 2 Sistem USUIAN ........ccoeiiieiiccece e
Gambar 4. 3 Flowchart Penyiraman ...
GaMDAr 4. 4 USE CASE.....ccueeiiiiieiiieiieeie sttt sttt sttt ettt e

Xiv

Implementasi Fuzzy.., Rifki Kurniawan Setya Budi, Fakultas lImu Komputer, 2024



Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

5 Activity Diagram Pengecekan Kelembaban Tanah Tanaman.......... 44
6 Activity Diagram Kelembapan Udara...........cccccevvivenininiienennnnnn 44
7 Flowchart Penyiraman Menggunakan Bot Telegram ...................... 45
8 Pengkodean Penyiraman dengan Bot............ccccceveviveiecie e, 50
9 tampilan Awal Bot Telegram ...........cccociiiiniiiiniiiec e 50
10 Tampilan Fitur Bot Telegram ... 51
11 Tampilan stastus kelembapan tanah..............cccccoeveviiicieccecee. 51
12 Tampilan pengecekan suhu Udara ..........ccccceevevieeieevesieseese s 52
13 Tampilan pengecekan debit air ..........c.cooovvviiiiiiiniie 52
14 Skema RANGKAIAN ........cviiiieieieite et 53
15 Penempatan Soil MOIStUFe..........ccccveriiiieie e 54
16 Penempatan Sensor DHT 22 ... 55
17 Penempatan RAINAIrOP SENSOK .........ooiiviririeieiieieiie st 55
18 Tampilan Logika FUuzzy SUGENO0 .........ccccvvviiiieieiene s 56
19 Tampilan AWal BOt ........ccoooiieiiiiiiiiec e 57
20 Objek Uji coba alat Prototype..........cccccveveiieviiiie e 58
21 Hasil Pengecekan kelembapan tanah ...........ccoccooeieiiiiincienne, 58
22 Tampilah FItur Bot.........coooiiiiiiiecc s 59
23 Soil Moisture Sensor sudah terpasang...........ccceeeeeevereeieeseerieennnn 59
24 Tanaman sebelum diSIiram........cccooeieieiiiieniiee s 60
25 Tanaman sesudah diSIram ..........ccccoooeiiiieiicrieee e 60
26 Tampilan awal 10gin...........ccoeiiiiii i 61
27 Pompa sudah terpasang sebelum dilakukuan penyiraman............. 61
28 Tanaman sudah dilakukan penyiraman ...........cccccccevveiiievieciveeennn. 61
29 Tampilan Input SOil MOISTUFE ........ccooeiiiiiiieeee e 62
30 Tampilan Input RAiNArop SENSOX .........cccceieiiiinieiee e 64

XV

Implementasi Fuzzy.., Rifki Kurniawan Setya Budi, Fakultas lImu Komputer, 2024



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 ~ Lembar Plagiasi Tugas Akhir
Lampiran 2  Biodata Mahasiswa

Lampiran 3 ~ Kartu Bimbingan Skripsi

xvii

Implementasi Fuzzy.., Rifki Kurniawan Setya Budi, Fakultas lImu Komputer, 2024



	01-202010225197-Cover.pdf (p.1)
	02-202010225197-Persetujuan.pdf (p.2)
	03-202010225197-pengesahan.pdf (p.3)
	04-202010225197-pernyataan plagiasi.pdf (p.4)
	05-202010225197-Abstrak.pdf (p.5-6)
	06-202010225197-Persetujuan Publikasi.pdf (p.7)
	07-202010225197-Kata Pengantar.pdf (p.8-9)
	08-202010225197-Daftar isi.pdf (p.10-13)
	09-202010225197-Daftar Tabel.pdf (p.14)
	10-202010225197-Daftar Gambar.pdf (p.15-16)
	11-202010225336-daftar-lampiran.pdf (p.17)



