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ABSTRAK 
 

Rizki Fadillah. 202010225135. Sistem Deteksi Hama Siput Pada Tanaman 

Sawi Menggunakan Algoritma YOLO Berbasis IOT Di Kebun Pertiwi. Fakultas 

Ilmu Komputer. Universitas Bhayangkara Jakarta Raya 2024. 

Hama adalah hewan yang dianggap merugikan dan tidak diinginkan dalam 

aktivitas manusia sehari-hari terutama pada sektor pertanian. Jenis hama yang 

sering menyerang tanaman sawi salah satunya adalah siput atau bekicot. Hama siput 

atau bekicot dapat mengakibatkan kerusakan yang cukup besar pada bagian 

tanaman tersebut. Penelitian ini bertujuan untuk merancang prototipe sistem yang 

mampu mendeteksi keberadaan hama siput pada tanaman sawi di Kebun Pertiwi 

menggunakan kamera ESP32-Cam dan algoritma YOLOv8n. Sistem ini mampu 

membedakan hama siput (bekicot) dengan objek yang lainnya dan juga berbasis 

IOT, sehingga mampu mengotomatisasi penyemprotan cairan pestisida. 

Metodologi penelitian yang digunakan dalam pengembangan sistem ini adalah 

metode prototyping. Metode ini dipilih karena memungkinkan pengembangan 

sistem secara fleksibel berdasarkan kebutuhan pengguna. Penelitian ini dilakukan 

melalui lima tahapan utama, yaitu tahap komunikasi, perencanaan cepat, kontruksi, 

dan evaluasi. Hasil dan pembahasan dari penelitian ini berfokus pada implementasi 

dan pengujian sistem deteksi hama siput berbasis IoT yang dikembangkan. Sistem 

yang telah dibangun terdiri dari perangkat keras seperti ESP32-Cam untuk deteksi 

visual, sensor ultrasonik untuk navigasi robot, arduino uno untuk menggerakan 

robot dan modul relay untuk menghidupkan pompa air sebagai alat penyemprot 

pestisida. Selain itu, menggunakan bahasa pemrograman python untuk melatih 

model dan memproses algoritma YOLOv8n agar dapat mendeteksi hama siput. Dari 

hasil proses pelatihan model sebanyak 100 kali iterasi (epoch). Didapatkan nilai F1-

confidence 0.94 at 0.80, recall confidence 0.95 at 0.00, precision 1.00 at 0.496.  

Pengujian dilakukan di rumah dengan skenario berbeda untuk mengevaluasi 

performa sistem, meliputi tingkat akurasi deteksi, respons sistem terhadap 

keberadaan hama siput, dan penyemprotan pestisida. Hasil menunjukkan bahwa 

sistem mampu mendeteksi dan membedakan siput  dari objek lain dengan akurasi 

yang cukup baik dengan rata-rata nilai confidence kotak pembatas yang didapat 50-

80% pada threshold 0.5, serta menyemprotkan pestisida secara otomatis selama 5 

detik hanya pada area yang terdampak hama siput. 

Kata kunci : sistem deteksi, algoritma YOLOv8n, prototipe, ESP32-Cam, IOT, 

siput, tanaman sawi. 
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ABSTRACT 
 

Rizki Fadillah. 202010225135. Sistem Deteksi Hama Siput Pada Tanaman 

Sawi Menggunakan Algoritma YOLO Berbasis IOT Di Kebun Pertiwi. Fakultas 

Ilmu Komputer. Universitas Bhayangkara Jakarta Raya 2024. 

Pests are animals considered harmful and undesirable in daily human 

activities, especially in the agricultural sector. One type of pest that frequently 

attacks mustard greens is snails or slugs. These pests can cause significant damage 

to the plants. This research aims to design a prototype system capable of detecting 

the presence of snail pests on mustard greens in Kebun Pertiwi using an ESP32-

CAM camera and the YOLOv8n algorithm. The system is able to distinguish snail 

pests (slugs) from other objects and is IoT-based, enabling the automation of 

pesticide spraying.The research methodology used in developing this system is the 

prototyping method, chosen because it allows for flexible system development based 

on user needs. This study was conducted through five main stages: communication, 

rapid planning, construction, and evaluation. The results and discussion of this 

research focus on the implementation and testing of the IoT-based snail pest 

detection system developed.The system built comprises hardware such as the 

ESP32-CAM for visual detection, ultrasonic sensors for robot navigation, an 

Arduino Uno to control the robot, and a relay module to activate the water pump 

for pesticide spraying. Additionally, Python programming language is used to train 

the model and process the YOLOv8n algorithm for snail pest detection.From the 

training process carried out over 100 iterations (epochs), the model achieved an 

F1-confidence value of 0.94 at 0.80, a recall confidence of 0.95 at 0.00, and a 

precision of 1.00 at 0.496. Testing was conducted at home with different scenarios 

to evaluate the system's performance, including detection accuracy, system 

response to the presence of snail pests, and pesticide spraying.The results showed 

that the system could detect and distinguish snails from other objects with 

reasonably good accuracy, with an average bounding box confidence value of 50-

80% at a threshold of 0.5. Additionally, the system automatically sprayed pesticides 

for 5 seconds only in areas affected by snail pests. 

Keywords: detection system, YOLOv8n algorithm, prototyping, ESP32-CAM, 

IoT, snails, mustard greens. 

 

 

 

 

 

 

 

Sistem Deteksi.., Rizki Fadillah, Fakultas Ilmu Komputer, 2025



 

 

viii 

 

KATA PENGANTAR 
 

Dengan mengucap alhamdulillah, puji dan syukur kita panjatkan kepada 

Allah SubhanahuWata’ala Dzat yang hanya kepada-Nya memohon pertolongan. 

Alhamdulillah atas segala pertolongan, rahmat dan kasih sayang-Nya, sehingga 

penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudu “Sistem Deteksi Hama Siput 

Pada Tanaman Sawi Menggunakan Algoritma YOLO Berbasis IOT di Kebun 

Pertiwi”. Shalawat dan salam kepada Rasulullah Shallallahu Alaihi Wasallam yang 

senantiasa menjadi sumber inspirasi dan teladan terbaik untuk umat manusia. 

Penulis menyadari bahwa penyusunan skripsi ini jauh dari kata sempurna, 

ketidaksempurnaan tersebut disebabkan oleh kemampuan, pengetahuan, serta 

pengalaman penulis yang masih terbatas. Oleh karenanya kritik dan saran yang 

membangun sangat penulis harapkan bagi kemajuan pada masa yang akan datang. 

Skripsi ini dapat terselesaikan karena dari bimbingan serta dorongan dari berbagai 

pihak. Penulis mengucapkan terimakasih kepada kedua orang tua yang selalu 

memberi semangat, dukungan, dan selalu mendoakan setiap harinya agar diberikan 

kesehatan, kelancaran dan kemudahan dalam penyusunan skripsi serta selalu 

menanyakan satu kalimat kepada penulis yaitu kapan lulus kuliah. Dan juga pihak-

pihak terkait. 

1. Bapak Irjen Pol (Purn) Prof. Dr. Drs. Bambang Karsono, SH., M.H selaku 

Rektor Universitas Bhayangkara Jakarta Raya. 

2. Bapak Dr. Robertus Suraji, M.A. Selaku Dekan Fakultas Ilmu Komputer 

Universitas Bhayangkara Jakarta Raya. 

3. Bapak Ahmad Fathurrozi, SE., M.M.S.I. Ketua Program Studi Informatika. 

Sistem Deteksi.., Rizki Fadillah, Fakultas Ilmu Komputer, 2025



 

 

ix 

 

4. Bapak Rakhmat Purnomo, S.Pd., S.Kom., M.Kom. Dosen Pembimbing I 

materi penyusunan skripsi. 

5. Ibu Siti Setiawati, S.Pd., M.Pd. Dosen Pembimbing Akademik sekaligus 

Dosen Pembimbing II materi penyusunan skripsi.  

6. Bapak Dr. Tb. Ai Munandar, S.Kom., M.T. Dosen pengampu Mata Kuliah 

Riset Teknologi Informasi. 

7. Seluruh dosen yang telah memberikan materi perkuliahan kepada penulis 

selama masa pendidikan di Universitas Bhayangkara Jakarta Raya. 

8. Teman-teman di lingkungan Universitas Bhayangkara dan di luar 

Universitas Bhayangkara yang selalu memberikan semangat dan hiburan 

dalam kondisi apapun. Selalu membantu dan mendukung dalam 

melaksanakan penelitian skripsi. 

9. Annisa Rahmadina Fitri, support system yang selalu memberikan semangat, 

dukungan dan hiburan serta  selalu menemani pada saat mengerjakan 

penelitian skripsi.  

Penulis menyadari bahwa masih banyak kekurangan dari laporan ini, baik dari 

materi maupun teknik penyajiannya, mengingat kurangnya pengetahuan dan 

pengalaman menulis. Oleh karena itu, penulis mengharapkan kritik dan saran yang 

membangun. 

Jakarta, 27 Januari 2025 

 

Rizki Fadillah 

 

Sistem Deteksi.., Rizki Fadillah, Fakultas Ilmu Komputer, 2025



 

 

x 

 

DAFTAR ISI 

 
LEMBAR PERSETUJUAN PEMBIMBING ..................................................... ii 

LEMBAR PENGESAHAN ................................................................................. iii 

LEMBAR PERNYATAAN BUKAN PLAGIASI ............................................. iv 

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH 

UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIK ............................................................ v 

ABSTRAK ............................................................................................................ vi 

ABSTRACT .......................................................................................................... vii 

KATA PENGANTAR ........................................................................................ viii 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... x 

DAFTAR TABEL .............................................................................................. xiii 

DAFTAR GAMBAR .......................................................................................... xiv 

BAB I  PENDAHULUAN ..................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ....................................................................................... 1 

1.2 Identifikasi Masalah ............................................................................... 5 

1.3 Rumusan Masalah .................................................................................. 5 

1.4 Batasan Masalah ..................................................................................... 5 

1.5 Tujuan Penelitian ................................................................................... 6 

1.6 Manfaat Penelitian ................................................................................. 6 

1.7 Susunan Sistematika Penelitian ............................................................ 7 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA .......................................................................... 8 

2.1 Penelitian Terkait ................................................................................... 8 

2.2 Sistem ..................................................................................................... 10 

2.3 Deteksi ................................................................................................... 10 

2.4 Hama ...................................................................................................... 11 

2.5 Tanaman Sawi ...................................................................................... 13 

2.6 Internet of Things .................................................................................. 14 

2.7 Deep Learning ....................................................................................... 14 

2.7.1 Convolutional Neural Network ...................................................... 16 

2.7.2 Computer Vision ............................................................................. 20 

2.7.3 Algoritma YOLO (You Only Look Once) .................................. 22 

2.7.4 Confusion Matrix .......................................................................... 30 

2.7.5 Perkembangan YOLO .................................................................. 35 

Sistem Deteksi.., Rizki Fadillah, Fakultas Ilmu Komputer, 2025



 

 

xi 

 

2.7.6 YOLOv8 ......................................................................................... 36 

2.8 Komponen Perangkat Keras ............................................................... 40 

2.8.1 Microcontroller .............................................................................. 48 

2.9 Komponen Perangkat Lunak .............................................................. 53 

2.10 Prototyping ......................................................................................... 57 

2.11 Flowchart ........................................................................................... 60 

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN ........................................................ 62 

3.1 Tempat dan Waktu Penelitian ............................................................ 62 

3.1.1 Tempat Penelitian ......................................................................... 62 

3.1.2 Waktu Penelitian ........................................................................... 63 

3.2 `Kerangka Penelitian ........................................................................... 63 

3.3 Metode Pengumpulan Data ................................................................. 65 

3.4 Metode Pengembangan Sistem ............................................................ 68 

3.4.1 Tahap Komunikasi ........................................................................ 69 

3.4.2 Tahap Perencanaan Cepat ........................................................... 69 

3.4.3 Tahap Pemodelan Cepat .............................................................. 69 

3.4.4 Tahap Konstruksi ......................................................................... 70 

3.4.5 Tahap Evaluasi .............................................................................. 72 

3.5 Metode Analisis Data ........................................................................... 73 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN ........................................................... 74 

4.1 Tahap Komunikasi ............................................................................... 74 

4.2 Tahap Perencanaan Cepat................................................................... 74 

4.2.1 Ruang Lingkup .............................................................................. 75 

4.2.2 Analisis Sistem Berjalan ............................................................... 75 

4.2.3 Analisis Sistem Usulan .................................................................. 76 

4.2.4 Blok Diagram Sistem .................................................................... 77 

4.2.5 Alur Bagan Sistem Deteksi Pada Robot Mobil .......................... 78 

4.2.6 Alur Bagan Robot Mobil .............................................................. 79 

4.2.7 Analisis Kebutuhan Perangkat Keras ......................................... 80 

4.2.8 Analisis Kebutuhan Perangkat Lunak ........................................ 81 

4.3 Tahap Pemodelan Cepat ...................................................................... 82 

4.3.1 Perancangan kemasan .................................................................. 82 

4.3.2 Perancangan sistem deteksi pada robot mobil ........................... 83 

4.4 Tahap Konstruksi ................................................................................. 86 

Sistem Deteksi.., Rizki Fadillah, Fakultas Ilmu Komputer, 2025



 

 

xii 

 

4.4.1 Hasil Pengembangan Model ......................................................... 86 

4.4.2 Hasil Pengkodean Arduino IDE .................................................. 95 

4.4.3 Hasil Pengkodean Visual Studio Code ........................................ 99 

4.5 Tahap Evaluasi ................................................................................... 103 

BAB V  PENUTUP ............................................................................................ 108 

5.1 Kesimpulan ......................................................................................... 108 

5.2 Saran .................................................................................................... 108 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................ 110 

LAMPIRAN ....................................................................................................... 113 

 

  

Sistem Deteksi.., Rizki Fadillah, Fakultas Ilmu Komputer, 2025



 

 

xiii 

 

DAFTAR TABEL 

 
Tabel 2. 1 Penelitian Terkait ................................................................................ 8 

Tabel 2. 2 Perkembangan YOLO ...................................................................... 35 

Tabel 2. 3 Pin Ultrasonic HC-SR04 ................................................................... 41 

Tabel 2. 4 Pin Driver L298N ............................................................................... 45 

Tabel 2. 5 Fitur dan Spesifikasi L298N ............................................................. 46 

Tabel 2. 6 Spesifikasi ESP32-Cam ..................................................................... 50 

Tabel 2. 7 Spesifikasi Arduino Uno R3 ............................................................. 52 

Tabel 2. 8 Flowchart ............................................................................................ 60 

Tabel 3. 1 Waktu penelitian ............................................................................... 63 

Tabel 3. 2 Data Hasil Observasi ......................................................................... 66 

Tabel 3. 3 Hasil Data Wawancara ..................................................................... 66 

Tabel 4. 1 Komponen Perangkat Keras ............................................................ 80 

Tabel 4. 2 Komponen Perangkat Lunak ........................................................... 81 

Tabel 4. 3 Rangkaian Pin ESP32-Camera dan Arduino ................................. 83 

Tabel 4. 4 Rangkaian Pin ESP32-Cam dan Relay ............................................ 84 

Tabel 4. 5 Rangkaian Pin Ultrasonic dan Arduino Uno .................................. 84 

Tabel 4. 6 Rangkaian Pin Driver L298N dan Arduino .................................... 85 

Tabel 4. 7 Rangkaian Pin Relay, L298N dan Pompa Air ................................ 85 

Tabel 4. 8 Rangkaian Switch, L298N dan Batterai .......................................... 85 

Tabel 4. 9 Tabel Hasil Pengujian Sistem Deteksi ........................................... 106 

 

  

Sistem Deteksi.., Rizki Fadillah, Fakultas Ilmu Komputer, 2025



 

 

xiv 

 

DAFTAR GAMBAR 
 

Gambar 2. 1 Struktur Tubuh Siput (Bekicot) .................................................. 12 

Gambar 2. 2 Cara Kerja CNN ........................................................................... 17 

Gambar 2. 3 Proses Pada Convolutional Layer ................................................ 18 

Gambar 2. 4 Proses Pooling Layer pada gambar 4x4 ...................................... 19 

Gambar 2. 5 Proses Fully-Connected Layer ...................................................... 20 

Gambar 2. 6 Arsitektur Algoritma YOLO ....................................................... 23 

Gambar 2. 7 Tahapan Proses Algoritma YOLO ............................................. 24 

Gambar 2. 8 Ilustrasi Proses YOLO dengan grid ............................................ 24 

Gambar 2. 9 Ilustrasi Jumlah Bounding Box ................................................... 25 

Gambar 2. 10 Ilustrasi Normalisasi Ukuran BB .............................................. 26 

Gambar 2. 11 Gabungan Prediksi BB dan kelas Objek .................................. 27 

Gambar 2. 12 Ilustrasi Dampak NMS............................................................... 28 

Gambar 2. 13 Intersection Over Union(IOU) .................................................... 29 

Gambar 2. 14  Ilustrasi IOU ............................................................................... 30 

Gambar 2. 15 Confusion Matrix ......................................................................... 31 

Gambar 2. 16 Ilustrasi Confusion Matrix ......................................................... 31 

Gambar 2. 17 Grafik YOLOv8 .......................................................................... 37 

Gambar 2. 18 Arsitektur YOLOv8.................................................................... 39 

Gambar 2. 19 Sensor Ultrasonic HC-SR04 ....................................................... 40 

Gambar 2. 20 Relay 1 Channel 5V .................................................................... 42 

Gambar 2. 21 Pompa Air 5 Volt DC ................................................................. 44 

Gambar 2. 22 Driver L298N ............................................................................... 45 

Gambar 2. 23 Motor DC Gearbox ...................................................................... 47 

Gambar 2. 24 Kabel Jumper .............................................................................. 48 

Gambar 2. 25 ESP32-CAM ................................................................................ 49 

Gambar 2. 26 Pin GPIO ESP32-Cam ............................................................... 50 

Gambar 2. 27 Arduino Uno R3 .......................................................................... 52 

Gambar 2. 28 Prototyping ................................................................................... 57 

Gambar 3. 1 Kebun Pertiwi ............................................................................... 62 

Gambar 3. 2 Kerangka Penelitian ..................................................................... 64 

Gambar 4. 1 Sistem Berjalan ............................................................................. 75 

Gambar 4. 2 Sistem Usulan ................................................................................ 76 

Gambar 4. 3 Blok Diagram Sistem Deteksi ...................................................... 77 

Gambar 4. 4 Alur Bagan Sistem Deteksi Pada Robot Mobil .......................... 78 

Gambar 4. 5 Alur Bagan Robot Mobil .............................................................. 79 

Gambar 4. 6 Kemasan Sistem ............................................................................ 82 

Gambar 4. 7 Rangkaian Perangkat Keras ........................................................ 83 

Gambar 4. 8 Pengumpulan Gambar Siput ....................................................... 87 

Gambar 4. 9 Pemberian Label Pada Siput ....................................................... 87 

Gambar 4. 10 Isi File Hasil Anotasi ................................................................... 88 

Gambar 4. 11 Susunan Folder Untuk Pelatihan Model .................................. 88 

Gambar 4. 12 Potongan Kode untuk Pelatihan Model .................................... 89 

Sistem Deteksi.., Rizki Fadillah, Fakultas Ilmu Komputer, 2025



 

 

xv 

 

Gambar 4. 13 File Hasil dari Pelatihan Model ................................................. 89 

Gambar 4. 14 Confusion Matrix dari Pelatihan Model ................................... 90 

Gambar 4. 15 Grafik Presicion Model .............................................................. 92 

Gambar 4. 16 Grafik Recall Model ................................................................... 93 

Gambar 4. 17 Gambar Grafik F1-Score Model ............................................... 94 

Gambar 4. 18 Pembuatan Endpoint Akses ke Internet ................................... 96 

Gambar 4. 19 Kode Static IP Address .............................................................. 96 

Gambar 4. 20 Pendeklarasian Kelas HTTPCamera ........................................ 97 

Gambar 4. 21 Pembuatan Endpoint Akses ke Video Streaming .................... 98 

Gambar 4. 22 Pembuatan Endpoint Untuk Pengaktifan Relay ..................... 98 

Gambar 4. 23 Logika Pengaktifan Relay .......................................................... 99 

Gambar 4. 24 Kode Untuk Load Model.......................................................... 100 

Gambar 4. 25 Kode Pemanggilan Endpoint ESP32-Cam dari Server ......... 100 

Gambar 4. 26 Kode Pengambilan Video dari ESP32-Cam ........................... 101 

Gambar 4. 27 Kode Permintaan Untuk Mengatifkan Relay ke ESP32-Cam

 ............................................................................................................................. 101 

Gambar 4. 28 Pembuatan Endpoint Untuk User Untuk Mengakses Server 102 

Gambar 4. 29 Kode Untuk Meneruskan Aliran Video ke Browser ............. 102 

Gambar 4. 30 Pengujian sistem deteksi .......................................................... 104 

Gambar 4. 31 Pengujian Sistem Deteksi Pada Siput ..................................... 105 

Gambar 4. 32 Hasil Pengujian Sistem Deteksi Serial Monitor ..................... 106 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sistem Deteksi.., Rizki Fadillah, Fakultas Ilmu Komputer, 2025



 

 

xvi 

 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

LAMPIRAN 1 SUMBER KODE SISTEM DETEKSI .............................. 113 

LAMPIRAN 2 DOKUMENTASI PENELITIAN ...................................... 115 

LAMPIRAN 3 LEMBAR PLAGIARISME ................................................ 116 

LAMPIRAN 4 BIODATA MAHASISWA.................................................. 117 

LAMPIRAN 5 LEMBAR BIMBINGAN TUGAS AKHIR ....................... 118 

  

Sistem Deteksi.., Rizki Fadillah, Fakultas Ilmu Komputer, 2025



 

 

Sistem Deteksi.., Rizki Fadillah, Fakultas Ilmu Komputer, 2025


	01-202010225135-cover.pdf (p.1-2)
	02-202010225135-persetujuan.pdf (p.3)
	03-202010225135-pengesahan.pdf (p.4)
	04-202010225135-pernyataan-plagiasi.pdf (p.5)
	05-202010225135-pernyataan-publikasi.pdf (p.6)
	06-202010225135-abstrak.pdf (p.7-8)
	07-202010225135-pengantar.pdf (p.9-10)
	08-202010225135-daftar-isi.pdf (p.11-13)
	09-202010225135-daftar-tabel.pdf (p.14)
	10-202010225135-daftar-gambar.pdf (p.15-16)
	11-202010225135-daftar-lampiran.pdf (p.17-18)



