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ABSTRAK

Rizki Fadillah. 202010225135. Sistem Deteksi Hama Siput Pada Tanaman
Sawi Menggunakan Algoritma YOLO Berbasis IOT Di Kebun Pertiwi. Fakultas
Ilmu Komputer. Universitas Bhayangkara Jakarta Raya 2024.

Hama adalah hewan yang dianggap merugikan dan tidak diinginkan dalam
aktivitas manusia sehari-hari terutama pada sektor pertanian. Jenis hama yang
sering menyerang tanaman sawi salah satunya adalah siput atau bekicot. Hama siput
atau bekicot dapat mengakibatkan kerusakan yang cukup besar pada bagian
tanaman tersebut. Penelitian ini bertujuan untuk merancang prototipe sistem yang
mampu mendeteksi keberadaan hama siput pada tanaman sawi di Kebun Pertiwi
menggunakan kamera ESP32-Cam dan algoritma YOLOv8n. Sistem ini mampu
membedakan hama siput (bekicot) dengan objek yang lainnya dan juga berbasis
IOT, sehingga mampu mengotomatisasi penyemprotan cairan pestisida.
Metodologi penelitian yang digunakan dalam pengembangan sistem ini adalah
metode prototyping. Metode ini dipilih karena memungkinkan pengembangan
sistem secara fleksibel berdasarkan kebutuhan pengguna. Penelitian ini dilakukan
melalui lima tahapan utama, yaitu tahap komunikasi, perencanaan cepat, kontruksi,
dan evaluasi. Hasil dan pembahasan dari penelitian ini berfokus pada implementasi
dan pengujian sistem deteksi hama siput berbasis 10T yang dikembangkan. Sistem
yang telah dibangun terdiri dari perangkat keras seperti ESP32-Cam untuk deteksi
visual, sensor ultrasonik untuk navigasi robot, arduino uno untuk menggerakan
robot dan modul relay untuk menghidupkan pompa air sebagai alat penyemprot
pestisida. Selain itu, menggunakan bahasa pemrograman python untuk melatih
model dan memproses algoritma YOLOv8n agar dapat mendeteksi hama siput. Dari
hasil proses pelatihan model sebanyak 100 kali iterasi (epoch). Didapatkan nilai F1-
confidence 0.94 at 0.80, recall confidence 0.95 at 0.00, precision 1.00 at 0.496.
Pengujian dilakukan di rumah dengan skenario berbeda untuk mengevaluasi
performa sistem, meliputi tingkat akurasi deteksi, respons sistem terhadap
keberadaan hama siput, dan penyemprotan pestisida. Hasil menunjukkan bahwa
sistem mampu mendeteksi dan membedakan siput dari objek lain dengan akurasi
yang cukup baik dengan rata-rata nilai confidence kotak pembatas yang didapat 50-
80% pada threshold 0.5, serta menyemprotkan pestisida secara otomatis selama 5
detik hanya pada area yang terdampak hama siput.

Kata kunci : sistem deteksi, algoritma YOLOv8n, prototipe, ESP32-Cam, IOT,
siput, tanaman sawi.
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ABSTRACT

Rizki Fadillah. 202010225135. Sistem Deteksi Hama Siput Pada Tanaman
Sawi Menggunakan Algoritma YOLO Berbasis IOT Di Kebun Pertiwi. Fakultas
Ilmu Komputer. Universitas Bhayangkara Jakarta Raya 2024.

Pests are animals considered harmful and undesirable in daily human
activities, especially in the agricultural sector. One type of pest that frequently
attacks mustard greens is snails or slugs. These pests can cause significant damage
to the plants. This research aims to design a prototype system capable of detecting
the presence of snail pests on mustard greens in Kebun Pertiwi using an ESP32-
CAM camera and the YOLOv8n algorithm. The system is able to distinguish snail
pests (slugs) from other objects and is loT-based, enabling the automation of
pesticide spraying.The research methodology used in developing this system is the
prototyping method, chosen because it allows for flexible system development based
on user needs. This study was conducted through five main stages: communication,
rapid planning, construction, and evaluation. The results and discussion of this
research focus on the implementation and testing of the loT-based snail pest
detection system developed.The system built comprises hardware such as the
ESP32-CAM for visual detection, ultrasonic sensors for robot navigation, an
Arduino Uno to control the robot, and a relay module to activate the water pump
for pesticide spraying. Additionally, Python programming language is used to train
the model and process the YOLOv8n algorithm for snail pest detection.From the
training process carried out over 100 iterations (epochs), the model achieved an
F1-confidence value of 0.94 at 0.80, a recall confidence of 0.95 at 0.00, and a
precision of 1.00 at 0.496. Testing was conducted at home with different scenarios
to evaluate the system's performance, including detection accuracy, system
response to the presence of snail pests, and pesticide spraying.The results showed
that the system could detect and distinguish snails from other objects with
reasonably good accuracy, with an average bounding box confidence value of 50-
80% at a threshold of 0.5. Additionally, the system automatically sprayed pesticides
for 5 seconds only in areas affected by snail pests.

Keywords: detection system, YOLOv8n algorithm, prototyping, ESP32-CAM,
l0T, snails, mustard greens.
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