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ABSTRAK

Marsyanda Salsa Nabila. 202110715069. Pendeteksian dan Klasifikasi Sampah
Berbasis Web pada Bank Sampah Bersih Berseri RW 025 menggunakan Metode
You Only Look Once (YOLO). Bekasi: Fakultas Ilmu Komputer. Universitas
Bhayangkara Jakarta Raya. 2025

Permasalahan pengelolaan sampah rumah tangga yang tidak terkelola dengan baik
dapat meningkatkan beban lingkungan dan mengurangi efektivitas daur ulang.
Bank Sampah Bersih Berseri RW 025 masih mengandalkan sistem manual dalam
pemilahan sampah, yang rentan terhadap kesalahan dan membutuhkan lebih banyak
tenaga kerja. Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem pendeteksian dan
klasifikasi ~sampah berbasis web menggunakan metode You Only Look
Once (YOLO) versi 11 menggunakan pendekatan transfer learning jenis yolovlln
(nano) dengan pengaturan kombinasi hyperparameter untuk mengotomatisasi
proses pendeteksian dan klasifikasi jenis sampah yang berbeda beserta integrasinya
dalam platform web menggunakan framework flask. Metode penelitian meliputi
pengunduhan dataset sekunder utama bernama R1 Test dari platform Roboflow
Universe, pengumpulan dataset sekunder lainnya dari web scraping dan pemotretan
manual, serta penanganan dataset yang menghasilkan 27.400 gambar sampah
dengan 9 (sembilan) jenis berbeda yaitu bottle, cans, cardboard, cup, foil, food,
paper, paper bag dan plastic. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model
yolovlIn mampu mendeteksi objek dengan cukup akurat dan sumber daya
komputasi yang ringan dengan menghasilkan nilai precision sebesar 91,7%, recall
sebesar 89%, mAPS50 sebesar 93,2% dan mAPS50-95 sebesar 75,8% pada seluruh
kelas. Namun, diperlukan perluasan dan penyeimbangan variasi dataset terutama
pada kelas cardboard, paper, dan plastic serta diperlukan penyempurnaan
hyperparameter dan penggunaan variasi model lainnya untuk peningkatan kualitas
model secara lebih lanjut.

Kata Kunci: You Only Look Once (YOLO); Klasifikasi Sampah; Bank
Sampah; Object Detection; Web
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ABSTRACT

Marsyanda Salsa Nabila. 202110715069. Web-Based Trash Detection and
Classification at Bersih Berseri RW (025 Waste Bank Using the You Only Look Once
(YOLO) Method. Bekasi: Faculty of Computer Science. Bhayangkara Jakarta Raya
University. 2025

The problem of poorly managed household waste management can increase the
burden on the environment and reduce the effectiveness of recycling. Bank Sampah
Bersih Berseri RW 025 still relies on a manual system in sorting waste, which is
prone to errors and requires more labor. This research aims to develop a web-based
waste detection and classification system using the You Only Look Once (YOLO)
version 11 method using the yoloviIn (nano) transfer learning approach by setting
a combination of hyperparameters to automate the process of detecting and
classifying different types of waste and its integration on a web platform using the
flask framework. The research method includes downloading a main secondary
dataset named RI Test from the Roboflow Universe platform, collecting other
secondary datasets from internet scraping and manual shooting, and handling
datasets that produce 27,400 images of waste with 9 (nine) different types namely
bottle, cans, cardboard, cup, foil, food, paper, paper bag and plastic. The results
show that the yolovlIn model is able to detect objects quite accurately and
computing resources are light by producing a precision value of 91,7%, recall of
89%, mAPS50 of 93,2% and mAP50-95 of 0.75,8% in all classes. However, it is
necessary to expand and balance the dataset variations, especially in the
cardboard, paper, and plastic classes, as well as refining the hyperparameters and
using other model variations to further improve the quality of the model.

Keywords: You Only Look Once (YOLO), Waste Classification, Waste Bank, Object
Detection, Web
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